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LEVYJÄYKISTYSRAKENTEIDEN SUUNNITTELUOHJE KNAUF OY:N  KIP-
SILEVYJEN LEVYJÄYKISTYKSELLE  

1 JOHDANTO 

Kipsilevyillä jäykistettyjen puurunkoisten yläpohja-, välipohja- ja seinärakenteiden olemassa 
olevat suunnitteluohjeet ovat yksipuoliset ja vaikeaselkoiset. Ne eivät huomioi erilaisten ruu-
vauskaavioiden merkittävää vaikutusta jäykistysrakenteiden kuormituskestävyyteen ja vaa-
kasuuntaiseen siirtymään, eivätkä ylipäätään anna ohjeita jäykistysrakenteiden vaakasuun-
taisen siirtymän määrittämiseksi. Nämä johtavat jäykistysrakenteiden epätarkkaan suunnitte-
luun ja vaikeuttavat niiden optimointia. 

Tässä julkaisussa esitetään lineaariseen kimmoteoriaan perustuva suunnitteluohje Knauf-
kipsilevyillä jäykistetyille puurunkoisille yläpohja-, välipohja- ja seinärakenteille. Ohjeessa: 

• havainnollistetaan kuormien jakaantuminen suorakaiteen muotoisissa 1-3-
kerroksisissa rakennuksissa (hallit, pientalot, kerrostalot), sekä näiden jäykistävissä 
levykentissä 

• esitetään yläpohja-, välipohja- ja seinärakenteiden suunnitteluyhtälöt, joissa huomioi-
daan erilaisten ruuvauskaavioiden vaikutus jäykistysrakenteiden kuormituskestävyy-
teen ja vaakasuuntaiseen siirtymään 

• taulukoidaan ruuvauskaavion huomioon ottavat kertoimet tyypillisimmille levyko’oille ja 
ruuviväleille 

• taulukoidaan Knauf-kipsilevyjen paksuudet ja liukumoduulit, sekä levyjen ja runkopui-
den välisten ruuviliitosten laskentaleikkauskestävyydet ja siirtymäkertoimet tyypilli-
simmissä kosteusluokissa 

Ohje perustuu seuraaviin olettamuksiin: 

• levyt toimivat lineaarisen kimmoisesti leikkausrasituksessa 

• runkopuut ovat jäykkiä ja kiinnitetty nivelellisesti toisiinsa 

• levyjen ja runkopuiden väliset ruuviliitokset toimivat lineaarisen kimmoisesti leikkaus-
rasituksessa 

• ruuvivälit ovat vakiot levyjen reuna- ja keskialueilla 

• ruuvien reunaetäisyydet ovat riittävät siten, ettei levyjen reunamurtumia esiinny 

• jäykistävät rakenteet on ankkuroitu huolellisesti toisiinsa ja perustuksiin siten, ettei hal-
litsemattomia muodonmuutoksia esiinny  
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2 VAAKAKUORMIEN JAKAANTUMINEN 

2.1 Puurunkoiset hallit 

 

Kuva 1: Kuormien jakaantuminen puurunkoisissa halleissa 

Vaakasuuntainen tuulikuorma q jakaantuu kuormina w jäykistävälle yläpohjalle ja perustuksil-
le. Yläpohjan pituudelle kohdistuva kuorma w jakaantuu kuormina F alapuolisille tuulen suun-
taisille jäykistäville seinille ja niiltä edelleen perustuksille. 

Vaakakuormat siirretään jäykistävältä rakenteelta toiselle ankkuroinnin välityksellä. Jäykistä-
vien seinien yläreunoihin kohdistuvista kuormista F aiheutuu seinien alareunoihin vaa-
kasuuntaiset ankkurointivoimat F, sekä seinien sivureunoihin pystysuuntaiset ankkurointivoi-
mat N. Jäykistävät seinät tulee ankkuroida vaakasuuntaisia voimia vastaan yläohjauspuis-
taan yläpohjaan ja alaohjauspuistaan perustuksiin. Ei-kantavat jäykistävät seinät tulee lisäksi 
ankkuroida pystysuuntaisia voimia vastaan reunimmaisista runkotolpistaan niitä kohtisuoras-
sa suunnassa oleviin kantaviin seiniin tai perustuksiin. 
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2.2 Puurunkoiset pientalot ja kerrostalot 

 

Kuva 2: Kuormien jakaantuminen puurunkoisissa pientaloissa ja kerrostaloissa 

Vaakasuuntainen tuulikuorma q jakaantuu kuormina w jäykistäville ylä-, väli- ja alapohjille. 
Yläpohjan pituudelle kohdistuva kuorma w jakaantuu kuormina F alapuolisille tuulen suuntai-
sille jäykistäville seinille ja niiltä edelleen alapuoliselle välipohjalle. Välipohjan pituudelle koh-
distuva kuorma w jakaantuu kuormina F alapuolisille tuulen suuntaisille jäykistäville seinille ja 
niiltä edelleen alapuoliselle alapohjalle ja perustuksille. 

Vaakakuormat siirretään jäykistävältä rakenteelta toiselle ankkuroinnin välityksellä. Jäykistä-
vien seinien yläreunoihin kohdistuvista kuormista F aiheutuu seinien alareunoihin vaa-
kasuuntaiset ankkurointivoimat F, sekä seinien sivureunoihin pystysuuntaiset ankkurointivoi-
mat N. Jäykistävät seinät tulee ankkuroida vaakasuuntaisia voimia vastaan yläohjauspuis-
taan yläpuoliseen ylä- tai välipohjaan, sekä alaohjauspuistaan alapuoliseen alapohjaan tai 
perustuksiin. Ei-kantavat jäykistävät seinät tulee lisäksi ankkuroida pystysuuntaisia voimia 
vastaan reunimmaisista runkotolpistaan niitä kohtisuorassa suunnassa oleviin kantaviin sei-
niin, alapuolisiin jäykistäviin seiniin tai perustuksiin. 
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2.3 Jäykistävät ylä- ja välipohjat 

 
Kuva 3: Kuormien jakaantuminen jäykistävissä ylä- ja välipohjissa 

Levyillä jäykistetty ylä- ja välipohja toimii tasossaan kuten korkea levyuumainen palkki, jonka 
pituudelle kohdistuu kuorma w. Kuormasta aiheutuvat leikkausvoimat otetaan vastaan levy-
tyksellä, ja normaalivoimat reunimmaisilla koolauspuilla tai rengaspalkeilla. 

2.4 Jäykistävät seinät  

 
Kuva 4: Kuormien jakaantuminen jäykistävissä seinissä 

Levyillä jäykistetty seinä toimii tasossaan kuten korkea levyuumainen ulokepalkki, jonka ylä-
reunaan kohdistuu kuorma F. Kuormasta aiheutuvat leikkausvoimat otetaan vastaan levytyk-
sellä, ja normaalivoimat reunimmaisilla runkotolpilla. 
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3 SUUNNITTELUYHTÄLÖT 

3.1 Jäykistävät ylä- ja välipohjat 

 

missä 
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3.2 Jäykistävät seinät 

 

Missä 
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4 RUUVAUSKAAVIOT 

Seuraavaan on taulukoitu ruuvauskaavion huomioon ottavat kertoimet α ja β tyypillisimmille 
levykoille ja ruuviväleille. 
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Muissa tapauksissa kertoimet α ja β voidaan laskea seuraavasti: 

 
Kuva 5: Jäykistävä rakenneyksikkö 
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5 LEVYJEN JA RUUVAUSLIITOSTEN OMINAISUUDET 

Seuraavaan on taulukoitu Knauf-kipsilevyjen paksuudet t ja liukumoduulit G, sekä levyjen ja 
runkopuiden välisten ruuviliitosten laskentaleikkauskestävyydet Rvd ja siirtymäkertoimet K 
tyypillisimmissä käyttöluokissa. 

 


