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Ympadristdministerié on maankaytté- ja rakennuslain 148 §:n (231/2003)
nojalla sek& huomioon ottaen rakennustuotteiden hyvaksynnasta
annetun lain (230/2003) 4 luvun saanndkset mydntényt seuraavan
tyyppihyvéksynnan.

Kartonkipintaiset kipsikartonkilevyt KTS 9, KN 13, KEK 13 ja DB 15.
Knauf Oy, Espoo

Knauf Oy, Kankaanp&a
Knauf Danogips GmbH, Ahus, Ruotsi (DB 15)

Talld  hyvaksynnalld todetaan tuotteiden tayttdvdn  Suomen
rakentamismaéarayskokoelman vaatimustason paloturvallisuuden osalta
seuraavasti:

- A2-s1, dO luokan rakennustarvike

- E1/2002 kohdan 8.2.3 tarkoittama suojaverhous,

- EI 15 - El 120-luokkaiset osastoivat, kantamattomat seinat,
- Kantavat seinat R 30, R 60 ja R 90,

- REI 30, REI 60 ja REI 120 osastoivat ja kantavat seinat,

- véli- ja ylapohjat R 30, REI 30, R 60 ja REI 60.

Tuotteet asennetaan ja kiinnitetddn tdman paatoksen liitteend olevan
1.1.2007 paivatyn asennusohjeen mukaisesti.

Ylépohjan luokitus koskee palonkestavyytta alapuolista paloa vastaan.

Laadunvalvonnassa noudatetaan VTT Rakennus- ja  yhdys-
kuntatekniikan ja hakijan véalilla tehtya, 22.4.1996  allekirjoitettua
laadunvalvontasopimusta sek& SP  Sveriges Provnings- och
Forskningsinstitut- ABB:n ja hakijan valilla 1.3.1999 tehtya, 8.4.1999
allekirjoitettua laadunvalvontasopimusta.

Levypakkaukset tulee varustaa litteen mukaisella tyyppihyvak-
syntamerkilld, numerolla 208/2001,valmistajan nimelld, valmistus-
paikkakunnalla ja valmistusvuodella.

Hyvéksytyt tuotteet ja rakenteet tayttavat kantavuuden (R) tiiviyden (E) ja
eristavyyden (I) osalta kansalliset vaatimukset.
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Talld paatokselld kumotaan 29.7.2005 numerolla YM141/6221/2005
annettu tyyppihyvaksyntapaatos.

Paatds tulee voimaan 5.2.2007 ja on voimassa toistaiseksi, kuitenkin
enintddn 30.9.2007 saakka.

- Tyyppihyvéksyntapaatds dno. YM141/6221/2005,
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Asennusohjeet

Tassa esitetyt ratkaisut koskevat seinien seka véli- ja ylépohjien
paloteknistd tyyppihyvaksyntad. Adniteknisessé suunnittelussa

noudatetaan viranomaismé&dardyksia ja —ohjeita.

Seuraavilla sivuilla on esitetty osastoivat metalli- ja puurunkoi-
set seindrakenteet, osastoivat ja kantavat sekd kantavat puu-
runkoiset ulkoseindrakenteet sekd lisdksi osastoivat ja kantavat

seka kantavat yla- ja valipohjarakenteet.

e Osastoivat seindrakenteet; liitteet 1 - 21

e osasfoivat ja kantavat sekd kantavat puurunkoiset

seindt on esitetty rakennekuvineen liitteissa 22 - 24

e osasfoivat ja kantavat sekd kantavat puurunkoiset yla- ja

vdlipohjat on esitetty rakennekuvineen liitteissa 25 - 27

Osastoivat  seindrakenteet on  koottuna  taulukkomuotoon.
Niistd on myds esitetty erikseen kunkin seindrakenteen vaaka-

ja pystyleikkaukset seka liittyma seindan ja kulmaleikkaus.

Liittymdrakenteiden tiivistys tehdaan kartonkisaumanau-
halla ja kipsipohjaisella tasoitteella tai elastisella saumamas-
salla. Tarvittaessa sauman reuna on viistettévd, jofta tasoite

taytad reuna-alueen kokonaan.

Yls- jo alakiskojen (myds puurankaisten) tiivistys alustaansa
tehd&an mineraalivillakaistan avulla, silloin kun alusta on epé-

tasainen.

* Maksimikorkeus terésrankaisella EI 30 seindlld on 3600 mm
ja EI 90 seindlla 4000 mm. Sita korkeammat seindt on tuet-

tava erikseen mitoitetulla lisé- ja vahvistusrangoilla.

* Maksimikorkeus puurankaisella El 30 seindllé on 3300 mm
ja E1 90 seindlla 3800 mm. Sitd korkeammat seindt tuetaan
erikseen lisg- ja vahvistusrangoilla tai muulla luotettavalla

tavalla.

e Kivivillaeristeend on Paroc UNS 37 tai jcykempi. Runkotilan

tayttava.

e Eristeiden paikallaanpysyvyys on varmistettava tulipalo-
tilanteessa rangan uuman selkdpuolelle asennetuilla,
vahintaan 38 mm:n pituisilla liteckupukantaisilla ruuveilla
tai niitd vastaavilla mekaanisilla kiinnikkeilla. Kiinnikkeita

tulee asentaa 3 kpl/eristelevy.

* Llevysaumoissa kaytetaan kartonkisaumanauhaa ja ne
tasoitetaan kipsipohjaisella saumatasoitteella. Myds liitty-
mdrakenteet tiivistetddn kartonkisaumanauhalla ja kipsi-

pohjaisella saumatasoitteella.

* levyind voidaan kayttad reunaohennettua tai -ohentama-

tonta kipsikartonkilevya.

® Pyurangan koko on véhintdan 66x42 mm rakennekuvien

mukaan.

e Terdsrangan koko on vahintaan 66x35. Terdsrangan pro-

fiilin paksuus tulee olla > 0,56 mm.

e Terasrangan tulee olla 10-20 mm seindkorkeutta lyhy-

empi.

KN 13  normaali kipsilevy
KEK 13 erikoiskovakipsilevy

DB 15 palonsuojakipsilevy

1.1.2007



OSASTOIVA, EI-KANTAVA SEINARAKENNE EI 1 5

TERASRANKA

Liite 1

VAAKALEIKKAUS

PYSTYLEIKKAUS SEINA- JA NURKKALITTYMA

Tama liite kuuluu ympanstoministerion
tanadn antamaan paatdkseen

mo MUl (6221]2005
Todistag Helsingiss# ympéristdministe-
rivssd HEW kuun 5. paivana 200 7

Yli-insindori ?\D O%‘\

sy
1 Knauf Kipsilewy KN 13, KEK13. Reunuohennettu fei -ohentamaton. N HIERLGA M IVUA

2 Ranke = 66 x 35 k60D {ohutlewyprofili = 0,56 mm)
3 Kisko = 66 x 30 {ohulewprofili = 0,56 mm)

Rakentamisesso huomioitavoa:

- yksi 13 mm Knauf ipsikartonkilevy wungon doisella puclen ~ w,
- 1anka = 66 mm k600, kiinnitys seiaiin k400 mm

« kisko = 66 mm, kinnitys fottiaan jo kettoon k406 mm

= lewyn kiinnitys kipsevyeuuvaillo = 3,5 x 25 mm, Kinnikevii lovyn sounoille k200 jo keskelli k300

- lietymiirakentaiden fiivistys tehdiiin kiiyttikohteesean soveltuvall saumanauhella jo fosaittzella i elostiselfa soumamassalla
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TERASRANKA
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1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohenfamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- kaksi 13 mm Knauf —kipsilevyi rungon toisella puolen

- ranka > 66 mm k600, kiinnitys seinddn k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- liittymirakenteiden fiivistys tehdidn kiiyttokohteeseen soveltuvalla saumanauhalla ja tasoitteella tai elastisella soumamassalla
- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikeviili k600

- pidllimmiisen levyn kiinnitys Kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikeviili reunoilla k200 ja keskelli k300.

1.1.2007
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TERASRANKA
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1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- yksi 13 mm Knauf —ipsilevy rungon molemmin puolin

- ranka > 66 mm k600, kiinnitys seiniidn k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan jo kattoon k400

- levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevili Levyn reuncilla k200 ju keskelli k300.

- littyméirakenteiden fitvistys tehdddn kayttokohteeseen soveltuvalla scumanauhalla ja tasoitteella tai elasfisella saumamassalla

1.1.2007
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TERASRANKA
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1 Knauf Kipsilevy KN 13 (900 mm). Reunaohennettu tai -chentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k900 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

2a Poikittaisranka (900-rankaijiriestelm)

3 Kisko > 66 x 30 (ohutlewyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- yksi 13/900 mm Knauf —ipsilevy rungon molemmin puolin

- ranka > 66 mm k900, kiinnitys seiniidin k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- poikittaisranka, seinikorkeus eninticin 2755 mm yhdelli ML-900 poikittaisrangalla. Kun seiniikorkeus on 2766-3100 kiiytetiiin kahta ML-900 poikittaisrankaa.
- levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevili reunoilla k200 ja vaakaprofiiilla k200.

- liittymirakenteiden tiivistys tehdidn kiiyttikohteeseen soveltuvalla saumanauhalla ja tasoitteella tai elostisella soumamassalla.

1.1.2007
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1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- kaksi 13 mm Knauf —ipsilevyi rungon molemmin puolin

- ranka > 66 mm k600, kiinnitys seiniidn k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- liittymirakenteiden tiivistys tehdiin kidyttikohteeseen soveltuvalla ssumanauhalla jo tasoitteella tai elostisella saumamassalla
- alimman levyn Kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevili k600

- piiillimmiisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikevili reunoilla k200 ja keskelli k300.

1.1.2007



OSASTOIVA, EI-KANTAVA SEINARAKENNE EI 60

TERASRANKA
900 -rankajarjestelma Liite 4b
VAAKALEIKKAUS
e < 900 L
= SR
PYSTYLEIKKAUS SEINALITTYMA
7 -
A -
‘ ‘ 2 1 2a
3 | [
| [ I E— —
1 | HHIETS
L !
2a Lﬂ . j
]
A
SEINALIITTYMA
/ 2 ! 2a
Al [ KULMA i —
NN { ‘
| 1
]
[
-
‘ 2 1 2a
i
B =
| e L

1 Knauf Kipsilevy KN 13 (900 mm). Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k900 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

2a Poikittaisranka (900-ankajiirjestelmi)

3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- kaksi 13 /900 mm Knauf —kipsilevy rungon molemmin puolin, alin levy symmetrisesti pystyrankaan ndhden, pitillimméisen levykerroksen saumat pystyrangoilla.
- ranka > 66 mm k600, kiinnitys seindidn k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattioan ja kattoon k400

- poikittaisranka, seindkorkeus enintiidn 2755 mm yhdelld ML-900 poikittaisrangalla. Kun seiniikorkeus on 2766-3400 kiytetiiin kahta ML-900 poikittaisrankaa.
- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevili k600

- pidllimmiisen levyn iinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikevili reunailla k200 ja keskelli k300.

- liittymirakenteiden tiivistys tehdidn kiiyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla ja tasoitteella toi elostisella saumamassalla.

1.1.2007
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1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
3 Kisko = 95 mm_(ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- kaksi 13 mm Knauf —kipsilevyd rungon molemmin puolin

- ranka > 66 mm k600, kiinnitys seiniidn k400

- kisko > 95 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- liittymirakenteiden tiivistys tehdidn kiiyttikohteeseen soveltuvalla ssumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla

1.1.2007
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1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofili > 0,56 mm)

4 Kivivillaeriste esim. Paroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkotilan téyttvd.

Rakentamisessa huomioitavaa:

- yksi 13 mm Knauf —kipsilevy rungon molemmin puolin

- ranka > 66 mm k600, kiinnitys seindidn k600

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan jo kattoon k400

- liittymdrakenteiden tiivistys tehdin kidyttokohteeseen soveltuvalla ssumanauhalla jo tasoitteella tai elostisella saumamassalla
- levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevili k200 ja keskelli k300

- Kivivillaeriste esim Paroc UNS 37 tai jdykempi. Runkotilan tayttivd. Eristeen paikallaanpysyvyys varmistetaan littedkupukantaisilla ruuveilla > 4,2x38 mm, kiinnikkeitd 3 kpl/eristelevy

1.1.2007
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1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
4 Kivivilloeriste esim. aroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkofilan féiyttavi.
. <

Rakentamisessa huomioitavaa:

- kaksi 13 mm Knauf —kipsilevyi rungon molemmin puolin

- ranka > 66 mm k600, kiinnitys seindiin k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- liittymirakenteiden tiivistys tehdidn kiiyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elostisella soumamassalla

- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevili k600

- pidlimméisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikeviili reunoilla k200 ja keskelli k300

- Kivivillaeriste esim Paroc UNS 37 tai jdykempi. Runkotilan tiyttiva. Eristeen paikallaanpysyvyys varmistetaan littedkupukantaisilla ruuveilla > 4,2 x 38 mm, kiinnikkeitd 3 kpl/eristelevy

1.1.2007
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1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

3 Kisko > 95 mm (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

4 Kivivillaeriste esim. Paroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkotilan tiiyttiivd.

SN
|

Rakentamisessa huomioitavaa:

- kaksi 13 mm Knauf —ipsilevyi rungon molemmin puolin

- ranka > 66 mm k600, kiinnitys seindidn k400

- kisko > 95 mm, kiinnitys lattioan ja kattoon k400

- liittymirakenteiden tiivistys tehdidn kiiyttikohteeseen soveltuvalla saumanauhalla ja tasoitteella tai elastisella saumamassalla

- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevili k600

- pidllimmiisen levyn Kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikevili reunailla k200 ja keskelli k300.

- Kivivillaeriste esim Paroc UNS 37 tai jiykempi. Runkotilan tiyttivi. Eristeen paikallaanpysyvyys varmistetoan littedkupukantaisilla ruuveilla > 4,2 x 38 mm, kiinnikkeiti 3 kpl/eristelevy.

1.1.2007




OSASTOIVA, EI-KANTAVA SEINARAKENNE

El 90

TERASRANKA (kaksoisrunkoseina)

Liite 9

>66
—

VAAKALEIKKAUS 4 <600 .

UV UL

UL |

—L i T .
2 . 25,

VAAKALEIKKAUS

PYSTYLEIKKAUS KULMA
v

10

KULMA

U U

AVAVAVAUIIVAVISAUAL

NUNAATITAY

N SEINALITTYMA

1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

L UU WL

3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofili > 0,56 mm)
4 Kivivillaeriste esim. Paroc UNS 37 tai jtiykempi. Runkotilan tiiyttéiv.

Rakentamisessa huomioitavaa:

kaksi 13 mm Knauf —kipsilevyd rungon molemmin puolla

ranka > 66 mm k600, kiinnitys seindiin k400

kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

liittymirakenteiden tiivistys tehdidn kiiyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla ja tasoitteella tai elostisella soumamassalla
alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevili k600

piidllimméisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikeviili reuncilla k200 ja keskelli k300.

Kivivillaeriste esim Paroc UNS 37 tai jiykempi. Runkotilan tiyttdva. Eristeen paikallaanpysyvyys varmistetaan littedkupukantaisilla ruuveilla > 4,2x38 mm, kiinnikkeitd 3 kpl/eristelevy.

1.1.2007
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1 Knauf Palonsuojalevy DB 15.

SEINA- JA NURKKALITTYMA

2 Ranka = 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rokentamisessa huomioitavaa:

- kaksi Knauf Palonsuojakipsilevyi DB 15 rungon toisella puolen

- ranka > 66 mm k600, kiinnitys seindidn k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan jo kattoon k400

- liittymdrakenteiden tiivistys tehdn kidyttokohteeseen soveltuvalla ssumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikevili k600

- pillimmiisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla minimipituus 51 mm. Kiinnikevili reunoilla k200 ja keskelli k300.
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1 Knauf Palonsuojalevy DB 15.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- yksi Knauf Palonsuojakipsilevy DB 15 rungon molemmin puolin

- ranka > 66 mm k600, kiinnitys seiniidn k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan jo kattoon k400

- liittymirakenteiden tiivistys tehdidn kiiyttikohteeseen soveltuvalla ssumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
- levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikevli reuncilla k200 ja keskelld k300.
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1 Knauf Palonsuojalevy DB 15.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rokentamisessa huomioitavaa:

- kaksi Knauf Palonsuojakipsilevyi DB 15 rungon molemmin puolin
- ranka > 66 mm k600, kiinnitys seindidn k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan jo kattoon k400

- liittymdrakenteiden tiivistys tehddn kidyttokohteeseen soveltuvalla ssumanauhalla jo tasoitteella tai elostisella saumamassalla
- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla > 35 mm. Kiinnikevili k600

- pillimmiisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla, minimipituus 51 mm. Kiinnikevili reunoilla k200 ja keskelld k300.
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2. Puuranka > 66 x 42 k600
3. Ohjouspuu = 66 x 35

Rakentamisessa huomioitavaa:

- yksi 13 mm Knauf -kipsikartonkilevy rungon toisella puolen

- puuranka > 66x42 mm k600, kiinnitys seindiin k400 mm

- ohjauspuu = 66x35 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400 mm

- levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla > 3,8x32 mm, kiinnikevili levyn reunoilla k200 ja keskelli k300

- liittymérakenteiden fitvistys tehdddn kayttokohteeseen soveltuvalla scumanauhalla ja tasoitteella tai elasfisella saumamassalla
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1. Kaksi 13 mm Knauf -kipsikartonkilevyd rungon toisella puolen

2. Puuranka > 66x42 mm k600, kun paloaltistus sallittu vain levypinnan puolelta. Kiinnitys seindidn k400 mm.
Kun paloaltistus sallittu myds puurangan puolelta, puurangan koko on > 66*55 mm (hiittymd 0,8 mm/min).

3. Ohjauspuu > 66x35 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400 mm

Rokentamisessa huomioitavaa:

- liittymérakenteiden tiivistys tehdiin kidyttokohteeseen soveltuvalla ssumanauhalla jo tasoitteella tai elostisella saumamassalla
- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 32 mm, kiinnikeviili k600
- piidllimmiisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 45 mm, kiinnikeviili reunoilla k200 ja levyn keskelli k300
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2. Puuranka > 66x42 mm k600
3. Ohjauspuu > 66x35 mm

Rakentamisessa huomioitavaa:

- yksi 13 mm Knauf kipsikartonkilevy rungon molemmin puolin

- puuranka > 66x42 mm k600, kiinnitys seiniiin k400

- ohjauspuu = 66x35 mm, kiinnitys latfiaan ja kattoon k400

- liittymirakenteiden tiivistys tehdin kiiyttikohteeseen soveltuvalla ssumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
- levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla, pituus min. 3,8 x 32 mm, kiinnikevdli reunailla k200 ja keskelli k300
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2. Puuranka > 66x45 mm k600
3. Ohjauspuu = 66x35 mm

Rokentamisessa huomioitavaa:

- kaksi 13 mm Knauf —kipsikartonkilevyd rungon molemmin puolin

- puuranka = 66x45 mm k600, kiinnitys seindidn k400

- ohjauspuu = 66x35 mm, kiinnitys latfioan ja kattoon k400

- liittymdrakenteiden tiivistys tehddn kidyttokohteeseen soveltuvalla ssumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla > 3,8 x 32 mm, kiinnikevili k600

- pillimmiisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla > 3,8 x 45 mm, kiinnikeviili reuncilla k200 ja keskelli k300
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohenfamaton.
2. Puuranka > 66x45 mm k600
3. Ohjauspuu > 95mm

Rakentamisessa huomioitavaa:

- kaksi13 mm Knauf kipsikartonkilevyd rungon kummallakin puolella

- puuranka > 66x45 mm k600, kiinnitys seiniiin k400

- ohjauspuu = 95mm, kiinnitys latfiaan ja kattoon k400

- liittymirakenteiden tiivistys tehdin kiiyttikohteeseen soveltuvalla ssumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
- dlimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 32 mm, kiinnikevili k600

- pidllimmiisen levyn iinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 45 mm, kiinnikeviili reunoilla k200 ja keskelli k300
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2. Puuranka > 66x45 mm k600

3. Ohjauspuu > 66x35 mm

4. Kivivillaeriste esim. Paroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkofilan tiiyttév.

Rokentamisessa huomioitavaa:

yksi 13 mm Knauf -kipsikartonkilevy rungon kummallakin puolella

puuranka > 66x45 mm k600, kiinnitys seinddin k400

ohjauspuu > 66x35 mm, kiinnitys latfiaan ja kattoon k400

kivivilleriste esim. Paroc UNS 37 tai jiykempi. Runkotilan féiyttavi.

liittyméirakenteiden tiivistys tehddin kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla ja tosoitteella tai elustisella scumamassalla
levyn Kiinnitys kipsilevyruuveilla, pituus min. 3,8 x 32 mm, kiinnikevili reunoilla k200 ja keskelli k300
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohenfamaton.
2. Puuranka > 66x45 mm k600

3. Ohjouspuu > 66x35 mm

4 Kivivillaeriste esim. Paroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkofilan téiyttvd.

SEINALIITTYMA SEINALITTYMA

Rakentamisessa huomioitavaa:

kaksi 13 mm Knauf-kipsikartonkilevyi rungon molemmilla puolin

puuranka > 66x45 mm k600, kiinnitys seindiin k400

ohjauspuu > 66x35 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

kivivillaeriste esim. Paroc UNS 37 tai jdiykempi. Runkotilan féiyttavi.

liittymirakenteiden fiivistys tehdddn kdyttokohteeseen soveltuvalla saumanauhalla ja tasoitteella tai elasfisella scumamassalla
alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 32 mm, kiinnikevili k600

pillimmiisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 45 mm, kiinnikevili reunoilla k200 ja levyn keskelli k300
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.

2. Puuranka > 66x45 mm, k600
3. Ohjauspuu = 95 mm

4. Kivivillaeriste: Paroc UNS 37 tai jiykempi. Runkofilan tiiyttév.
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Rokentamisessa huomioitavaa:

kaksi 13 mm Knauf -kipsikartonkilevyi rungon kummallakin puolella

puuranka > 66x45 mm, k600

ohjauspuu > 95 mm, kiinnitys latfiaan jo kattoon k400

kivivilloeriste, esim. Paroc UNS 37 tai jiykempi. Runkotilan tdyttavd. Eristelevyjen paikallaanpysyminen palotilanteessa levypinnan pudottua varmistettava.
liittyméirakenteiden tiivistys tehddin kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla ja tosoitteella tai elastisella scumamassalla

alimman levyn kiinnitys ipsilevyruuveilla min. 3,8 x 32 mm, kiinnikevili k600

piidllimmiisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 45 mm, kiinnikevili reunoilla k200 ja keskelld k300
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.

2. Puuranka > 66x45 mm
3. Ohjauspuut > 66x35 mm
4. Kaksinkertainen kivivillaeriste esim. Paroc UNS 37 tai jdykempi. Runkotilan fyttdva.

Rakentamisessa huomioitavaa:

kaksi 13 mm Knauf -kipsikarfonkilevyi rungon kummallakin puolella

puuranka > 66x45 mm, k600 (kaksoisrunkoseini)

ohjauspuut > 66x35 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

kaksinkertainen kivivillueriste esim. Paroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkotilan tiyttiivd.

liittymiirakenteiden fivistys tehdddn kayttokohteeseen soveltuvalla saumanauhalla ja tasoitteella tai elastisella saumamassalla
alempi levy kiinnitetdiin kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 32 mm, kiinnikeviili k600

pidllimminen levy kiinnitetddn ipsilevyruuveilla min. 3,8 x 45 mm, kiinnikevili reunoilla k200 ja keskelld k300
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OSASTOIVA JA KANTAVA SEINARAKENNE
PUURUNKOSEINA R30 / REI30, R60 / REI60

Liite

N
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KANTAVAT OSASTOIVAT ULKOSEINAT

REI 60, VAAKALEIKKAUS

KANTAVAT OSASTOIVAT VALISEINAT

REI 60 VAAKALEIKKAUS

REI 60

—r 3 =T

1.1 x Knauf KN 13, KEK 13 tai DB 15

2. Paroc UNS 37 (IL)

3. Puuranka rakennesuunnitelmien mukaan, vihintidn 45x95 mm, k600

4. Knauf KTS9

5. Koolous vaakaan > 45x45, k600 + Paroc UNS 37 (IL)

6. Julkisivuverhous

7.2 x Knauf KN 13 tai KEK 13 (levysaumat limitetidin)

8. Erikseen suunniteltu tukirakenne, joka esfiid rangan nurjahtamisen seinéin tasossa

I

U]

R 60 KANTAVA OSASTON SISAINEN SEINA

(molemmipuolinen palokuorma)

R 30 KANTAVA OSASTON SISAINEN SEINA
(molemmipuolinen palokuorma)

)

Rokentamisessa huomioitavaa:

- lewyt kiinnifetiicin liitteen 28 ohjeen mukaisesti
- ulkoseinin luokituksessa on otettu huomioon sistpuolinen palo. Julkisivurakenteissa on otettava huomioon RakMK E1:n asettamat vaatimukset.
- puuranka viiliseinissi >45x95 mm, (kertopuu >39x92 mm), k600
- osaston sisdisten seinien ja kaksoisrunkoseinien mifoituksessa on otettava huomioon rangan nurjchtaminen seiniin tasossa.

Muilta osin ei palotilanteen mukaista mitoitusta tarvitse erikseen suorittaa.

- kaksoisrunkoseiniissi jo R 30 ja R 60 seinissii on suunniteltava tukirakenne, joka estiid rangan nurjahtamisen seindn tasossa
- asvinrakennuksen limmaneristys tehddiin RakMk:n osan (3 mukaisesti
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OSASTOIVA JA KANTAVA SEINARAKENNE
PUURUNKOSEINA R60 / REI60

Liite 23
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1.1xDB 15

2.1 x Knauf KN 13 tai KEK 13

3.2 x DB 15 (levysaumat limitettiivii)

4. Friste, lusivilla (fiheys vih. 15 kg/m3) tai kivivilla

5. Puuranka > 45 x 145 mm, k600

6. Puukoolaus > 45 x 45 mm vaakaan, k600 + lasivilla KL

7. Puuranka > 45 x 95 mm, k600

8. Knauf KTS 9

9. Julkisivuverhous

10. Frikseen suunniteltu tukirakenne, joka estid rangan nurjahtamisen seindn fasossa

Rakentamisessa huomioitavaa:
levyt kiinnitetdidn liitteen 28 ohjeen mukaisesti
ulkoseiniin luokituksessa on otettu huomioon sisiipuolinen palo. Julkisivurakenteissa on otettava huomioon RakMK E1:n asettamat vaatimukset.
puuranka viliseinissi > 45 x 95 mm, (kertopuu > 39 x 92 mm), k600. Ulkoseinissi puuranka on > 45 x 145 mm, kun rankarakenne on yksinkertainen
osaston sisiiisten seinien ja kaksoisrunkoseinien mitoituksessa on otetfava huomioon rangan nurjchtaminen seinéin tasossa.
Muilta osin ei palotilanteen mukaista mitoitusta tarvitse erikseen suorittaa.
- eristeend losivilla (fiheys vh. 15 kg/m?), ISOVER KL
- asvinrakennuksen limmaneristys tehddn RakMk:n osan (3 mukaisesti
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OSASTOIVA JA KANTAVA SEINARAKENNE
PUURUNKOSEINA R120/R90

Liite 24

KANTAVAT OSASTOIVAT ULKOSEINAT
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1. 2 xDB 15 (levysaumat limitefin)

2. Kivivilla Paroc UNS 37 (IL)

3. Puuranka rakennesuunnitelmien mukaan, vihintdn 45 x 95 mm k600

4. Koolaus 45 x 45 vaakaan k600 + Paroc UNS 37 (IL)

5. Knauf KTS 9

6. Julksivuverhous

7. Erikseen suunnifeltu tukirakenne, joka esid rungon nurjchtamisen seinin tasossa

R 90
\(molemmipuolinen palokuorma)
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Rakentamisessa huomioitavaa:

- lewyt kiinnifetidn liitteen 28 ohjeen mukaisesti

- ulkoseiniin luokituksessa on otettu huomioon sisiipuolinen palo. Julkisivurakenteissa on otettava huomioon RakMK E1:n asettamat vaatimukset.
- puuranka viliseinissi > 45 x 95 mm, (kertopuu > 39 x 92 mm), k600. Ulkoseinissi puuranka on > 45 x 145 mm, kun rankarakenne on yksinkertainen
- osaston sisdisten seinien ju kaksoisrunkoseinien mitoituksessa on otettava huomioon rangan nurjahtaminen seinéin tasossa.

Muilta osin ei palotilanteen mukaista mitoitusta tarvitse erikseen suorittaa.

- kaksoisrunkoseinissii ja R 120 seindissii on suunniteltava tukirakenne, joka estiid rangan nurjahtamisen seindn fasossa

- eristeend Paroc UNS 37 (IL)
- asvinrakennuksen limméaneristys tehddiin RakMk:n osan (3 mukaisesti
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OSASTOIVAT JA KANTAVAT

R30 / REI30

PUUURUNKOISET YLA- JA VALIPOHJAT

Liite 25

REI 30 YLAPOHJA

(koskee alapuolista paloa)

—_
N
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1.2 x Knauf KN 13 tai 2 x KEK 13 (levysaumat limitetiiiin)
2. Puukoolaus > 22 x45 k400 tai metallinen joustoranka k400
3. Palamaton mineradlivilla, lasivilla ISOVER tai kivivilla Paroc UNS 37 (IL)

REI 30 YLAPOHJA

(koskee alapuolista paloa)

1.1 x Knauf DB 15 Palonsuojalevy

2. Puukoolaus > 22 x45 k400 tai metallinen joustoranka k400
3. Kivivilla Paroc UNS 37 (IL)

4. Ei tuetun piiittiissauman taakse tukilouta 22x100 mm (ruuvit
129, k200) tai pelti, leveys 100 mm (ruwvit $25)

Kantavuutta (R) ja osastoivuutta (El) koskevat lisahuomiot sek rajoitukset

- kantavuus mitoitetaan RakMK osan B10 mukaisesti

- palkit voivat ollo massiivi- tai kertopuuta, puuristikoita, levyuumapalkkeja tai vastaavia. Kannatinjako vlipohjossa on < k600. Jos yldpohjan piickannattajien juko on > k600, asennefaan

siihen toisiokannattajat < k600. Levyverhouksen (palosuojauksen) kannatuslistojen ja toisiokannattajien mitoituksessa on huomioitava kaikki sisikattoon tulevat kuormat.

- ristikoilla naulalevyjen efdisyys alapaarteen reunasta > 10 mm

- eristeet sijoifetaan palkin alapinnan tasoon, koolauksen pille. Eristekerroksen paksuus > 100 mm.
- palkiston kantokyky siilyy muuttumattomana luokitusta vastaavan ajan

- yldpohjaontelon palo ofetaan huomioon kattokannattajien rakennesuunnitelmissa

- ylii- ja viilipohjaan mahdollisesti sijoitettavat kojeet ju luitteet on asennettava siten, eftii ne eiviit heikenni rakenteen palonkestiivyyttii

- raskaiden ripustusten aiheuttamat kuormat (0,05 kN) siirettivd pédkannattajille
- lattian pintamateriaali RaMK osan E1, kohdan 8.2.2. mukaisesti
- levyjen kiinnitys liitteen 28 ohjeen mukaisesti
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OSASTOIVAT JA KANTAVAT
PUUURUNKOISET YLAPOHJAT R60 / REI60

Liite 26

REI 60 YLAPOHJA

(koskee alapuolista paloa)

1. 2 x Knauf KN 13 tai KEK 13 (levysaumat limitefiin)

2. Puukoolaus > 22x45, k400 tai metallinen joustoranka

3. Kivivilla Paroc UNS 37 (IL) (100+50) mm. Villalevyt limitetddn.
Eristevahvuus > 150 mm. Eristeen pysyvyys varmistetaan 3,4x100 mm
lankanauloilla (3 kpl/eristelevyn sivu), alapaarteen,/palkin reunassa.

1. 1 xKnauf DB 15 (levysaumat limifetiiin)

2. 1 x Knauf KN 13 tai KEK 13

3. Puukoolaus > 22x45 tai metallinen joustoranka, k400
4. Puukoolaus > 22x45

5. Kivivilla Paroc UNS 37 (IL), eristevahvuus > 100 mm

1. 2 xKnauf DB 15 (levysaumat limifetiiin)

2. Puukoolaus > 22x45, k400 tai metallinen joustoranka

3. Mineraalivilla, lasivilla ISOVER tai kivivilla Paroc UNS 37 (IL),
eristevahvuus > 120 mm

Kantavuutta (R) jo osastoivuutta (El) koskevat listhuomiot seki rajoitukset

- kantavuus mitoitetaan RakMK osan B10 mukaisesti

- palkit voivat ollo massiivi- tai kertopuuta, puuristikoita, levyuumapalkkeja tai vastaavia. Kannatinjako yldpohjassa on < k1200. Jos ylipohjan pidkannattajien jako on > k600, asennetaan

siihen toisiokannattajat < k600. Levyverhouksen (palosuojauksen) kannatuslistojen ja toisiokannattajien mitoituksessa on huomioitava kaikki sisikattoon tulevat kuormat.

- ristikoilla naulalevyjen efdisyys alapaarteen reunasta > 10 mm

- eristeet sijoitetaan palkin alapinnan tasoon, koolauksen piille.

- palkiston kantokyky sdilyy muuttumattomana luokitusta vastaavan ajan

- yliipohjaontelon palo otetaan huomioon kattokannattajien rakennesuunnitelmissa

- yliipohjaan mahdollisesti sijoitettavat kojeet ja luitteet on asennettava siten, eftii ne eiviit heikenni rakenteen palonkestivyytti

- raskaiden ripustusten aiheuttamat kuormat (0,05 kN) siimettiivii piikannattajille

- levyjen kiinnitys liitteen 28 ohjeen mukaisesti
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OSASTOIVAT JA KANTAVAT
PUUURUNKOISET VALIPOHJAT R60 / REI60

Liite 27

REI 60 VALIPOHJA
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1. 2 x Knauf KN 13 tai KEK 13 (levysaumat limitetiidin)

2. Puukoolaus > 22x45 k400 tai metallinen joustoranka

3. Kivivilla Paroc UNS 37 (IL) (100+50) mm. Villalevyt limitetddn.
Eristevahvuus > 150 mm. Eristeen pysyvyys varmistetaan 3,4x100 mm
lankanauloilla (3 kpl/eriste lewyn sivu), alapaarteen/palkin reunassa.

. Tx Knauf DB 15 (levysaumat limitefdin)

. T x Knouf KN 13 tai KEK 13

. Puukoolaus > 22x45, k400 tai metallinen joustoranka
. Puukoolaus > 22x45

. Kivivilla Paroc UNS 37 (IL), eristevahvuus > 100 mm
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| 1. 2 x Knauf DB 15 (levysaumat limitetfiivii)

2. Puukoolaus > 22x45, k400 tai metallinen joustoranka

4. Mineraalivilla, lasivilla ISOVER tai kivivilla Paroc UNS 37 (IL), eristevah-
vuus > 100 mm
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Kantavuutta (R) ja osastoivuutta (El) koskevat lisahuomiot sekd rajoitukset

- kantavuus mitoitetaan RakMK osan B10 mukaisesti

- palkit voivat olla massiivi- tai kertopuuta, puuristikoita, levyuumapalkkeja tai vastaavia. Kannatinjako vélipohjassa on < k600. Levyverhouksen (palosuojauksen) kannatuslistojen
ja toisiokannattajien mitoituksessa on huomioitava kaikki sisikattoon tulevat kuormat.

- ristikoilla naulalevyjen etdiisyys alapaarteen reunasta > 10 mm

- eristeet sijoitetaan palkin alatasoon, koolauksen pille.

- palkiston kantokyky silyy muuttumattomana luokitusta vastaavan ajan

- viilipohjaan mahdollisesti sijoitettavat kojeet ja laitteet on asennettava siten, et ne eiviit heikennd rakenteen palonkestavyytti

- raskaiden ripustusten aiheuttamat kuormat (0,05 kN) siirettiiv pidkannattajille

- lattian pintamateriaali RaMK osan E1, kohdan 8.2.2. mukaisesti

- levyjen kiinnitys liitteen 28 ohjeen mukaisesti
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OSASTOIVAT JA KANTAVAT SEINAT SEKA

KANTAVAT YLA-, ALA- JA VALIPOHJAT
Rakenneleikkauksia

Liite 28
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KNAUF

KANTAVAT PUURUNKOSEINAT SEKA

YLA- JA VALIPOHJAT
Rakenneyksityiskohdat (ruuvikiinnitys)

Liite 29

SEINAT:

Kiinnikkeiden viihimméisreunaetdisyydet kaikilla kiinnitystavoilla ovat kar-
tonkipintaisesta levyreunasta 10 mm ja leikatusta levyreunasta 15 mm.

Yksinkertainen levytys

YL JA VALIPOHIAT (kipsilevyjen kiinnitys clapintaan)
Kaksinkertainen levytys. Molemmat levykerrokset kiinnitetiiin

samoilla kiinnikevileilld.

Kaksinkertainen levytys
- piidllimmdinen levykerros

Poikittaissuuntainen asennus

Koolaus Levytyyppi Alempi levy Pintalevy
Puu KN 13, KEK 13 32 mm 45 mm
Ters 25mm 35mm
Puu DB 15 45 mm 55mm
Ters 35mm 51 mm

Kaksinkertainen levytys
- alempi levykerros

Pituussuuntainen asennus

1.1.2007



SuU

OJAVERHOUS

Levyjen Kiinnitys

Levytyypit:
Saneerauslevy KS 6, Tuulensuojalevy KTS 9,
Normaali kipsilevy KN 13, DN 13,

Erikoiskova kipsilevy KEK 13, DH 13,
Palonsuojalevy DB 15, Lattiakipsilevy DG 15

KIINNIKEVALIT. Kiinnikkeiden vahimmiisreuncetisyys (kaikilla iinnitystavoilla) kartonkipintaisesta
levyreunasta on 10 mm ja leikatusta levyreunasta 15 mm. Naulaviilit on esitetty suluissa. Latfialevyn
DG 15 asennuksessa ruuveilla ja navloilla noudatetaan samoja kinnikeviiled.

LEVYTYS (tehdasvalmisteiset SEINA KATTO ‘
1200 mm levedt levyt KS 6, i |
KTS 9, KN 13, KEK 13, DB 15): ".206" ; |
(150) . . !
. 300 - 200 300 [
. .1(200) ‘1(150) .1(200) \
|
: [
-~ 200 [
AL(150) |
\
600
7 300) ‘
B (KS 6 levyn kiinnikevalit)
LEVYTYS (tehdasvalmisteiset 900 SEINA KATTO |
mm levedt levyt DN 13, DH 13, DB i i |
15,06 15): . oo " ‘
| . |
k200 [ 300 !
. 4 (150) ] (200) |
300 |
% 200 I(zoo) . - :
L (150) | :
|
o i : |
300 |
' 306 ‘ ' ‘
LEVYJEN ASENNUS. Levyt asennetaan fiiviisti alustaa vasten puskusaumoin. Levyt voidaan . . :
asentaa oikaisurimojen varaan esim. korjaustdissd, jos levyjen taakse muodostuvat onkalot ‘
katkaistaan huolellisesti palon levicimistii estéiviilli tavalla. Katkaisu tulee suorittaa seinissi ja \
katossa kaikkiin suuntiin. Riittivd katkaisuun soveltuu esim. > 45 mm leved puurima tai
> 100 mm levei kivivillokaista.
Ruuvi- ja naulapituudet Levyrakenteiden suojausajat
Kiinnike Levytyyppi 1-kert. levytys 2-kert. levytys Levytys Aika
Kipsilevyruuvi KS 6, KIS 9, KN 13, 32X3,9 45X 4,2 2x6mm 10 min
Naula, kanta 87 KEK 13, DN 13, DH 13 35X25 45X%25 1x9mm 10 min
Kipsilevyruuvi DB 15 45X 4,2 55X 4,2 1x13mm 10 min
Naula, kanta 87 45X25 50X 2,5 1x15mm 10 min
Kipsilevyruuvi DG 15 32X39 453,38
Naula, kanta 87 35X25 45X%25
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OSASTOIVAT SEINARAKENTEET
Levytyypit KN 13, KEK 13 ja DB 15 k 600,
osastoivat seindrakenteet

Max. korkeus

Runkorakenne k600, KN 13, KEK 13 Runkomateriaali Paloluokka mm
E | | |X| Terésrunko El 15 2000
L Puurunko El 15 2000
E | | |X| Terasrunko El 30 3000
| | Puurunko I 30 3000
| | Terasrunko El 30 3600
L X
t Puurunko El 30 3300
|| Terasrunko El 60 4000
[ I X
1 Puurunko El 60 3800
¢ | | 0 Terasrunko El 60 3000
EJ x IE
| Puurunko El 60 3000
|| Terasrunko El 60 3600
i Puurunko E160 3300
| | Terasrunko EI90 4000
TULEUTD LT
1 Puurunko EI90 3800
T | T %‘l Terasrunko EI90 3000
[0 (LU TUALL
i l Puurunko El90 3000
mﬂﬂﬂm m ﬂﬂm Terasrunko EI90 3000
UL UM | ek EI 120 3000
[
Runkorakenne k600, palonsuojakipsilevy DB 15
B B Terdsrunko El 60 3000
E E Terasrunko El 60 4000
E E Terésrunko El 120 4600

- Metalliranka on vihintdiin 66 mm.
- Puuranka on vihintiidn 66 mm.

- Maksimiseindikorkeutta korkeammat seinit tuefaan erikseen mitoitetulla listrangoilla tai muulla favalla,

- Osastoivissa seinissii (paloa vastaan) eristeend kivivilla Paroc UNS 37 tai jiiykempi, runkotilan tiyttav.
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