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Tyyppihyvaksynté

Tyyppihyvéksyntd on Ympéristdministerion myéntéma kan-
sallinen hyvaksyntéjériestelma ja se mydnnetddn tuotteelle
mé&drdajaksi. Hyvaksyntd voidaan myéntad tuotteelle, jolle
Suomen rakentamisméadréyskokoelmassa (RakMK) on asetettu
vaatimuksia. Tyyppihyvdksynnan ehtona on ulkopuolinen laa-

dunvalvonta.

Tuotetta, jolle on mydnnetty tyyppihyvaksyntd, voidaan kayt-
tad rakentamiseen koko maassa. Viranomaisen on hyvaksyt-
tava tyyppihyvéksytyn tuotteen kayttd rakentamisessa siten
kuin tyyppihyvéksyntapaatoksessa on madritelty.

Knaufin tuotteilla on tyyppihyvaksyntd jaykistavan rakenteen
osalta. Tyyppihyvaksytyt kipsilevyt on varustettu nipussa ole-
valla tyyppihyvéksyntédmerkinnglla. Uusimman voimassaole-
van tyyppihyvdksynnén saa Knauf kotisivuilta www.knaut fi tai

soittamalla teknisen tuen numeroon 09-476 40 510.

Knaut kylpyhuonejarjestelma

Knauf kylpyhuonejérijestelmén markétilan puoleiset seinat
koostuvat markatilakipsilevyllad KH 13 tai erikoiskovalla kip-
silevylla KEK 13 tai AQUAPANEL Indoor sementtilevyill&
sekd tietyiltd osin kahdenkertaisella normaalilla kipsilevyllé
KN 13 levytetyista seindrakenteista. VIT:n mydntama kylpy-
huonesertifikaatti on ladattavissa kotisivuilla www.knauf.fi tai

soittamalla puhelinnumeroon 09 — 476 400.

M1 - Materiaalien paastéluokitus

Luokituksessa rakennusmateriaalit jaetaan kolmeen luokkaan,
joista M1 on paras. M1-merkki kertoo, eftd tuote on testattu
puolueettomassa laboratoriossa ja, eftd se on vakioiduissa tes-
tiolosuhteissa tayttéinyt neljdn viikon iéssé M 1-luokalle asetetut

vaatimukset.

M1-merkki kertoo vahapadastsisyydestd ja luokituksessa asete-
taan vaatimuksia ainoastaan materiaaleista huoneilmaan kul-
keutuville kemiallisille paastdille eli emissioille. Luokitus mydn-

netddn tuotteelle kolmeksi vuodeksi kerrallaan.
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Sertifioidut jarjestelmat

ISO 9001 -laatujérjestelma

Knauf Oy:n laatujdrjestelmé tayttad 1ISO 9001 standardin
mukaiset toiminnot kipsilevyjen ja rakennustarvikkeiden seka
alakattojen myynnissd, markkinoinnissa, varastoinnissa, Idhe-

tystoiminnassa sekd kipsilevyjen valmistuksessa.

ISO 14001 -ympdristdjdrjestelmé

Ympdristdjariestelmd on ympadristdasioiden hallintaa varten
laadittu jarjestelmd. 1SO 14001 -ympdristdjarjestelmassa yri-
tys sitoutuu jatkuvasti parantamaan ympdéristdtoimiaan. Yrityk-
sen foimintaa tarkastellaan kokonaisuutena ja ndin se on jat
kuvan kehityksen kohteena. Ympéristojariestelma tayttaa 1SO
14001 standardin vaatimukset mm. seuraavissa toiminnoissa:
kipsilevyjen valmistus, myynti, markkinointi, varastointi seké

|&hetystoiminta.
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Knauf Oy:n sertifioituun laatu- ja ympéristdjariestelmaan (ISO
9001, ISO 14001) sisdltyy kipsilevyjen osalta valmistus,

myynti, markkinointi, varastointi sekd |&hetystoiminta.

CE-merkintd on vaatimusten mukaisuus-
merkintd. Rakennustuotteessa merkintd
osoitfaa tuotteen tdyttévan rakennus-
tuotedirektiiviin perustuvat vaatimukset.
CE-merkinnén edellytyksend on, ettd kyseiselle tuotteelle on
voimassa eurooppalainen harmonisoitu tuotestandardi tai tuot-

teelle on mydnnetty eurooppalainen tekninen hyvaksyntd.

Merkki edellyttad valmistajalta tivkkaa laadunvalvontaa ja mit-
tauksia. CE-merkki on Suomessa vapaaehtoinen. CE-merkin-

ndn noudattamista valvoo TUKES.

Kipsilevyille on valmistunut eurooppalainen tuotestandardi,
joka madrittelee tuotteen ilmoitettavat ominaisuudet ja niiden
mittaustavat. CE-merkki kertoo, ettd tuotteet on valmistettu
kyseisen eurooppalaisten standardin mukaisesti ja ne tayttavat
tietyt tuotteelta vaadittavat laatuvaatimukset lujuuden ja palon-
kestdvyyden osalta. Talldin eri maissa valmistettuja tuotteita

voidaan helpommin verrata keskengéan.

Kipsilevyjen yhteiseurooppalainen tuotestandardi on vahvis-
tettu ja CE-merkinnan siirtymaaika padttyi 1.3.2007. Ylime-
noajan jdlkeen ainoastaan CE-merkki on mahdollinen tuotteen
tuoteominaisuuksien osoittamiseksi. Knauf on CE-merkinnyt
kipsilevytuotteensa 1.10.2006 alkaen. Uudet CE-merkkisadan-

nokset koskevat kotimarkkinoille tarkoitettuja rakennustuotteita,

EU-alueelle vientiin menevid tuotteita sekd Suomeen maahan-

tuotuja tuotteita.

Uuden eurooppalaisen standardin mukaan myds tuotteiden
paloluokitusvaatimus on muuttunut ja paloluokitus esitetddn-
kin nyt euroluokkien mukaisesti. CE-merkintd edellyttaa vuden
europaloluokituksen kéyttddnottoa ja Knaufkipsilevyt onkin
A2-51,d0 paloluokiteltu, miké korvaa pitkélti aiemman Suo-
men Rakennusmadrdyskokoelman A2/1997 mukaisen palo-

maton -luokituksen.

Uudet tyyppimerkinnét

CE-merkinnén mydta kipsilevyt tullaan merkitsemé&dn euroop-
palaisen standardin osoittamalla tavalla. Jokaisella levytyy-

pillé on oma kirjaintunniste. Kirjainselitteet on esitetty ohessa:

Uusi merkintéd Nykyinen merkinta

A Knauf Normaalilevy KN 13
IR Knauf Erikoiskova KEK 13
EH2 Knauf Tuulensuojalevy KXT 9
H2IR Knauf Mérkatilalevy KH 13
DIR Knauf Lattialevy KL 15

F Knauf Palonsuojalevy KPS 15
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Annatiu: 5.2:2007
Valmassa: 3082007

Ympérisbimnisbersd on maankdyiic- ja rakenmustain 148 §n (Z302003)
nojalls BekE hieomoon olfssn  rakennustucfisiden hyvakeynadsia
annetun &R (23002003) 4 un salnnbksel mydatind seursaan
byyppihyviicsyninan,

Kartonkipariaised Kipsikarionkievyl KTS 8, KM 13, KEK 13 ja DB 15
Knud Oy, Espoo

Knaud Oy, Kankagnpad
Hreaid Danogps GmbH, Ahus, Ruoctsi (DB 15)

Talld  hyvidksyrndld  iodefaan  uctisicen  tiyttivin  Suomen
rakentamismidrayskokosiman vaalimusiason paloturvalisuuden osalta
seUraavaEsli

= AZ-51, di luokan rakernusianiog

« EA2002 kohdan £.2.3 iarkoitiama sucfnverhous,

= E1 1% = Bl 120-luokkaissd 0sasioival, Kenlmmaticmal seing,
- Kaniawal saindd R 30, R 60 ja R 80,

- RE| 20, REI 60 ja REI 120 osashoival pa kanlaval sendl

- viili- j& yipohjal R 30, REI 30, R 60 ja RE| 60,

Tuothept asennedaan @ Kinnitgldan W@man padtdicsen Nitbeend olevan
1.1.2007 pahakyn asennuschijaen mukatsest,

Widoohyan luokilus koskee palorkestiveytla alapuclisls aalos vastaan,

Laadunvalvonnassa noudaietaan VTT  Fekenrus- [ yhadys-
kuniatekriken ja hakijan vEHIS shiys, 2241996  slekinodettus
iadiraloniasapimints  sakd SP Swedighs  Prowiings-  och
Forskningsinstital ABB:n fa hakfan woilla 1.3.19599 fehbd, 84,1595
allgkirjoietiua lapdurmabonissopimusta,

Levypaikauisol  lulee  vanislaa  lifleen muksisells  tyyppaviik-
syniimerkild, rumerclla  208/2001vabmistsian ramelld,  valmistus-
paikakunnala ja varmishavuocell

Hywllksytyt tuctheot fa rakenteet tayttivas kantavuuden (R thiyden (E) o
afiglinyyden (1) oealta kansallisel vaalimuksal
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Liittymdrakenteiden tiivistys tehddcin kartonkisaumanau-
halla ja kipsipohjaisella tasoitteella tai elastisella saumamas-
salla. Tarvittaessa sauman reuna on viistettavd, jofta tasoite

tayttad reuna-alueen kokonaan.

Yl&- ja alakiskojen (myds puurankaisten) tiivistys alustaansa
tehdadan mineraalivillakaistan avulla, silloin kun alusta on epé-

tasainen.

® Maksimikorkeus terasrankaisella El 30 seindllé on 3600 mm
ja El 90 seindllé 4000 mm. Sité korkeammat seindt on tuet-

tava erikseen mitoitetulla lisé- ja vahvistusrangoilla.

® Maksimikorkeus puurankaisella El 30 seindlla on 3300 mm
ja El 90 seinalla 3800 mm. Sitd korkeammat seindt tuetaan
erikseen lisé- ja vahvistusrangoilla tai muulla luotettavalla

tavalla.

e Kivivillaeristeend on Paroc UNS 37 tai jdykempi. Runkotilan

tayttava.

e Eristeiden paikallaanpysyvyys on varmistettava tulipalotilan
teessa rangan uuman selkdpuolelle asennetuilla, véhintaan
38 mm:n pituisilla littedkupukantaisilla ruuveilla tai niité vas
taavilla mekaanisilla kiinnikkeilla. Kiinnikkeitd tulee asentaa

3 kpl/eristelevy.

Asennusohjeet

Tassa esitetyt ratkaisut koskevat seinien sekd vali- ja ylapohjien
paloteknistd tyyppihyvéiksyntad. Adniteknisessd suunnittelussa

noudatetaan viranomaismadrayksia ja —ohjeita.

Seuraavilla sivuilla on esitetty osastoivat metalli- ja puurunkoi-
set seindrakenteet, osastoivat ja kantavat sekd kantavat puu-
runkoiset ulkoseindrakenteet seka lisaksi osastoivat ja kantavat

sekd kantavat ylé- ja vélipohjarakenteet.
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® Levysaumoissa kaytetddn kartonkisaumanauhaa ja ne tasoi
tetaan kipsipohjaisella saumatasoitteella. Myds liittyméra
kenteet tiivistetdan kartonkisaumanauhalla ja kipsipohijai

sella saumatasoitteella.

® levyind voidaan kaytad reunaohennettua tai -ohentama-

tonta kipsikartonkilevyd.

® Puurangan koko on vahintdan 66x42 mm rakennekuvien

mukaan.

® Terésrangan koko on véhintaén 66x35. Terdsrangan profii

lin paksuus tulee olla > 0,56 mm.

e Terdsrangan tulee olla 10-20 mm seindkorkeutta lyhyempi.

KN 13 normaali kipsilevy
KEK 13 erikoiskovakipsilevy

KPS 15 palonsuojakipsilevy

¢ Osastoivat seindrakenteet; liitteet 1 - 21

* osasfoivat ja kantavat sekd kantavat puurunkoiset

seindt on esitetty rakennekuvineen liitteissé 22 - 24

e osastoivat ja kantavat sekd kantavat puurunkoiset ylé- ja

valipohjat on esitetty rakennekuvineen liitteissa 25 - 27

Osastoivat seindrakenteet on  koottuna taulukkomuotoon.
Niista on myds esitetty erikseen kunkin seindrakenteen vaaka-

ja pystyleikkaukset seké liittyma seinddn ja kulmaleikkaus.
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OSASTOIVA, EI-KANTAVA SEINARAKENNE EI 1 5
TERASRANKA

Liite 1
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1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton. r
2 Ranka = 66 x 35 k600 (ohutlevyprofilli > 0,56 mm) YHIEE G F%'i—’); ity lr'-'ﬁ-

3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- yksi 13 mm Knauf kipsikartonkilevy rungon toisella puolen

- ranka = 66 mm k600, kiinnitys seindiin k400 mm

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan jo kattoon k400 mm

- levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla > 3,5 x 25 mm, kiinnikevili levyn reunoilla k200 ja keskelli k300

- liittymirakenteiden tiivistys tehdidn kéyttskohteeseen soveltuvalla soumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassallo
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OSASTOIVA, EI-KANTAVA SEINARAKENNE EI 30
TERASRANKA

Liite 2

VAAKALEIKKAUS

| < 600

= |

]
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PYSTYLEIKKAUS SEINA- JA NURKKALIITTYMA

1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- kaksi 13 mm Knauf —kipsilevyd rungon toisella puolen

- ranka = 66 mm k600, kiinnitys seindin k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- liittymiirakenteiden fiivistys tehdidn kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevili k600

- pidllimmdisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikevili reunoilla k200 ja keskelli k300.
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OSASTOIVA, EI-KANTAVA SEINARAKENNE

El 30

TERASRANKA
Liite 3
VAAKALEIKKAUS
i < 600 s
-+ Ea
— — e
= = = I
2 1 25,
PYSTYLEIKKAUS KULMA KULMA
7,
3 ) 4
1 ]
3 SEINALITTYMA SEINALIITTYMA
7

1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu fai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- yksi 13 mm Knauf —Kipsilevy rungon molemmin puolin

- ranka = 66 mm k600, kiinnitys seindin k400

- kisko = 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevili Levyn reunoilla k200 ja keskelld k300.

- liittymirakenteiden tiivistys tehdidn kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassallo
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OSASTOIVA, EI-KANTAVA SEINARAKENNE

El 30

TERASRANKA

900 -rankajarjestelma Liite 3b
VAAKALEIKKAUS
< 900
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1 Knauf Kipsilevy KN 13 (900 mm). Reunaohennettu fai -ohenfamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k900 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

2a Poikittaisranka (900-rankajtriestelma)

3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- yksi 13/900 mm Knauf —kipsilevy rungon molemmin puolin

- ranka = 66 mm k900, kiinnitys seindin k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- poikittaisranka, seintkorkeus enintidn 2755 mm yhdelld ML-900 poikittaisrangalla. Kun seindkorkeus on 2766-3100 kytetiidn kahta ML-900 poikittaisrankaa.
- levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikeviili reunoilla k200 ja vaakaprofiililla k200.

- iittymiirakenteiden tiivistys tehdiidn kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla.
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OSASTOIVA, EI-KANTAVA SEINARAKENNE

El 60

TERASRANKA
Liite 4
VAAKALEIKKAUS
i < 600 e
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Y vaakaleikkaus
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/
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1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- kaksi 13 mm Knauf —kipsilevyd rungon molemmin puolin

- ranka > 66 mm k600, kiinnitys seiniidn k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- liittymirakenteiden fiivistys tehdn kiiyttokohteeseen soveltuvalla saumanauhalla ja tasoitteella tai elustisella soumamassalla
- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikeviili k600

- piiillimméisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikeviili reunoilla k200 ja keskellii k300.
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OSASTOIVA, EI-KANTAVA SEINARAKENNE

TERASRANKA
900 -rankajarjestelma

El 60

Liite 4b

1 Knauf Kipsilevy KN 13 (900 mm). Reunachennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k900 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

2a Poikittaisranka (900-rankaijiriestelmi)

3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
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Rakentamisessa huomioitavaa:

- ranka = 66 mm k600, kiinnitys seindin k400
- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevili k600
- pidllimmdisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikevili reunoilla k200 ja keskelli k300.
- liittymiirakenteiden tiivistys tehdiidn kayttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla.

- kaksi 13,/900 mm Knauf —kipsilevy rungon molemmin puolin, alin levy symmetrisesti pystyrankaan ndhden, padllimmiisen levykerroksen saumat pystyrangoilla.

- poikitfaisranka, seinikorkeus enintiidn 2755 mm yhdelld ML-900 poikittaisrangalla. Kun seindkorkeus on 2766-3400 kiytetiidn kahta ML-900 poikittaisrankaa.
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OSASTOIVA, EI-KANTAVA SEINARAKENNE EI 60
TERASRANKA (erillisrunkoseind)
Liite 5
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1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
3 Kisko > 95 mm_ (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
Rakentamisessa huomioitavaa:
- kaksi 13 mm Knauf —kipsilevyd rungon molemmin puolin
- ranka = 66 mm k600, kiinnitys seindin k400
- kisko = 95 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400
- liittymiirakenteiden tiivistys tehdidn kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassallo
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OSASTOIVA, EI-KANTAVA SEINARAKENNE
TERASRANKA

El 60

Liite 6

VAAKALEIKKAUS
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1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

4 Kivivillaeriste esim. Paroc UNS 37 tai jiykempi. Runkotilan tiiyttvi.

Rakentamisessa huomioitavaa:

- yksi 13 mm Knauf —kipsilevy rungon molemmin puolin

- ranka = 66 mm k600, kiinnitys seindin k600

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- liittymiirakenteiden tiivistys tehdiidn kayttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
- levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevili k200 jo keskelli k300

- Kivivillaeriste esim Paroc UNS 37 tai iiykempi. Runkotilon téiytivd. Eristeen paikallaanpysyvyys varmistetaan littedkupukantaisilla ruuveilla > 4,2x38 mm, kiinnikkeitd 3 kpl /eristelevy
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1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutleyprofiili > 0,56 mm)

3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

4 Kivivillaeriste esim. aroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkotilan taiytavi.

Rakentamisessa huomioitavaa:

- kaksi 13 mm Knauf —Kipsilevyd rungon molemmin puolin

- ranka = 66 mm k600, kiinnitys seindin k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- liittymirakenteiden tiivistys tehdidn kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassallo

- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevili k600

- pidllimmdisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikevili reunoilla k200 ja keskelli k300

- Kivivillaeriste esim Paroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkotilan tiyttivd. Eristeen paikallaanpysyvyys varmistetaan littedkupukantaisilla ruuveilla > 4,2 x 38 mm, kiinnikkeitd 3 kpl/eristelevy
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1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

3 Kisko > 95 mm (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

4 Kivivillaeriste esim. Paroc UNS 37 tai jiykempi. Runkotilan tiyttivd.

LEITPAL Y

Rakentamisessa huomioitavaa:

- kaksi 13 mm Knauf —ipsilevyd rungon molemmin puolin

- ranka = 66 mm k600, kiinnitys seindin k400

- kisko > 95 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- liittymiirakenteiden tiivistys tehdidn kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla

- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevili k600

- pidllimmdisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikevili reunoilla k200 ja keskelli k300.

- Kivivillaeriste esim Paroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkotilan tiiyttavd. Eristeen paikallaonpysyvyys varmistetaan littedkupukantaisilla ruuveilla > 4,2 x 38 mm, kiinnikkeitdi 3 kpl /eristelevy.
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1 Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

4 Kivivilloeriste esim. Paroc UNS 37 tai jiykempi. Runkotilan tiyttv.

Rakentamisessa huomioitavaa:

kaksi 13 mm Knauf —kipsilevyd rungon molemmin puolla

ranka = 66 mm k600, kiinnitys seindin k400

kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

liittymirakenteiden fiivistys tehdiidn kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla

alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 25 mm. Kiinnikevli k600

pidllimmdisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikevili reunoilla k200 ja keskelli k300.

Kivivillaeriste esim Paroc UNS 37 tai jtiykempi. Runkotilan tiyttavd. Eristeen paikallaanpysyvyys varmistetaan littedkupukantaisilla ruuveilla > 4,2x38 mm, kiinnikkeitdi 3 kpl /eristelevy.
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1 Knauf Palonsuojalevy KPS 15.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- kaksi Knauf Palonsuojakipsilevyd KPS 15 rungon toisella puolen

- ranka = 66 mm k600, kiinnitys seindin k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- liittymiirakenteiden tiivistys tehdiidn kayttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikevili k600

- pidllimmiisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla minimipituus 51 mm. Kiinnikeviili reunoilla k200 ja keskelli k300.
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1 Knauf Palonsuojalevy KPS 15.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)
3 Kisko = 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- yksi Knauf Palonsuojakipsilevy KPS 15 rungon molemmin puolin

- ranka = 66 mm k600, kiinnitys seindin k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- liittymirakenteiden tiivistys tehdidn kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassallo
- levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,5 x 35 mm. Kiinnikeviili reunoilla k200 ja keskelld k300.
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1 Knauf Palonsuojalevy KPS 15.
2 Ranka > 66 x 35 k600 (ohutlevyprofili > 0,56 mm)
3 Kisko > 66 x 30 (ohutlevyprofiili > 0,56 mm)

Rakentamisessa huomioitavaa:

- kaksi Knauf Palonsuojakipsilevyd KPS 15 rungon molemmin puolin

- ranka = 66 mm k600, kiinnitys seindin k400

- kisko > 66 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- liittymiirakenteiden tiivistys tehdiidn kayttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
- dlimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla > 35 mm. Kiinnikeviili k600

- pidllimmiisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveillo, minimipituus 51 mm. Kiinnikeviili reunoilla k200 ja keskelli k300.
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2. Puuranka > 66 x 42 k600
3. Ohjauspuu > 66 x 35
Rakentamisessa huomioitavaa:
- yksi 13 mm Knauf kipsikartonkilevy rungon toisella puolen
- puuranka > 66x42 mm k600, iinnitys seinddn k400 mm
- ohjauspuu > 66x35 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400 mm
- levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla > 3,8x32 mm, kiinnikevili levyn reunoilla k200 ja keskellii k300
- liittymirakenteiden tiivistys tehdidn kéyttkohteeseen soveltuvalla soumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassallo
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1. Kaksi 13 mm Knauf kipsikartonkilevy rungon foisella puolen

2. Puuranka > 66x42 mm k600, kun paloalfistus sallittu vain levypinnan puolelta. Kiinnitys seiniidn k400 mm.

Kun paloaltistus sallitty myds puurangan puolelta, puurangan koko on > 66*55 mm (hiltymi 0,8 mm,/min).
3. Ohjauspuu > 66x35 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400 mm

Rakentamisessa huomioitavaa:

- liittymiirakenteiden tiivistys tehdidn kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
- dlimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 32 mm, kiinnikeviili k600
- pidllimmdisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 45 mm, kiinnikeviili reunoilla k200 ja levyn keskelli k300
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton. ‘
2. Puuranka > 66x42 mm k600
3. Ohjauspuu > 66x35 mm

Rakentamisessa huomioitavaa:

- yksi 13 mm Knauf kipsikartonkilevy rungon molemmin puolin

- puuranka > 66x42 mm k600, kiinnitys seinidn k400

- ohjauspuu > 66x35 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

- liittymirakenteiden tiivistys tehdidn kéyttokohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
- levyn kiinnitys ipsilevyruuveilla, pituus min. 3,8 x 32 mm, kiinnikeviili reunoilla k200 ja keskelli k300
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohenfamaton.
2. Puuranka > 66x45 mm k600
3. Ohjauspuu > 66x35 mm
Rakentamisessa huomioitavaa:
- kaksi 13 mm Knauf —kipsikartonkilevyd rungon molemmin puolin
- puuranka > 66x45 mm k600, kiinnitys seinidn k400
- ohjauspuu > 66x35 mm, kiinnitys lattiaan jo kattoon k400
- liittymiirakenteiden tiivistys tehdidn kéyttkohteeseen soveltuvalla soumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla > 3,8 x 32 mm, kiinnikevili k600
- pidllimmiisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla > 3,8 x 45 mm, kiinnikevili reunoilla k200 ja keskelli k300
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2. Puuranka > 66x45 mm k600
3. Ohjouspuu > 95mm

Rakentamisessa huomioitavaa:

- kaksi13 mm Knauf ipsikartonkilevyd rungon kummallakin puolella

- puuranka > 66x45 mm k600, kiinnitys seinddn k400

- ohjauspuu > 95mm, kiinnitys latfioan jo kattoon k400

- liittymiirakenteiden tiivistys tehdidn kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassallo
- alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 32 mm, kiinnikeviili k600

- pidllimmdisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 45 mm, kiinnikevili reunoilla k200 ja keskelld k300

1.1.2007 IlIMlIf o1




OSASTOIVA, EI-KANTAVA SEINARAKENNE

PUURUNKOSEINA

El 60

Liite 18

VAAKALEIKKAUS

< 600

AU U U UL

<+

§ *
-

! . 4 oo,
PYSTYLEIKKAUS KULMA KULMA
vaakaleikkaus

7

o
B
N

[VAVAVANARAVINAVAN]

SEINALIITTYMA
vaakaleikkaus

/ 2 1 4

PU X

1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.

2. Puuranka > 66x45 mm k600
3. Ohjauspuu > 66x35 mm

4. Kivivilleriste esim. Paroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkotilan taiyttiiv.

SEINALITTYMA
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Rakentamisessa huomioitavaa:

yksi 13 mm Knauf kipsikartonkilevy rungon kummallakin puolella
puuranka > 66x45 mm k600, kiinnitys seinidn k400

ohjauspuu > 66x35 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400
kivivillaeriste esim. Paroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkotilan tiiyttivi.
liittymiirakenteiden tiivistys tehdiidn kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla, pituus min. 3,8 x 32 mm, kiinnikeviili reunoilla k200 ja keskelli k300
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2. Puuranka > 66x45 mm k600

3. Ohjauspuu > 66x35 mm

4. Kivivillaeriste esim. Paroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkotilan tiiyttiiv.

Rakentamisessa huomioitavaa:

kaksi 13 mm Knaufipsikartonkilevyd rungon molemmilla puolin

puuranka > 66x45 mm k600, kiinnitys seinidn k400

ohjauspuu > 66x35 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

kivivillaeriste esim. Paroc UNS 37 tai jiykempi. Runkotilan tiyttiv.

liittymirakenteiden fiivistys tehdiidn kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 32 mm, kiinnikeviili k600

pidllimmdisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 45 mm, kiinnikevili reunoilla k200 ja levyn keskelld k300
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2. Puuranka > 66x45 mm, k600

3. Ohjauspuu > 95 mm

4. Kivivilleriste: Paroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkotilan fayttivi.
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Rakentamisessa huomioitavaa:

kaksi 13 mm Knauf ipsikartonkilevyd rungon kummallakin puolella

puuranka > 66x45 mm, k600

ohjauspuu > 95 mm, kiinnitys latfioan ja kattoon k400

kivivillaeriste, esim. Paroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkotilan tiiyttivi. Eristelevyjen paikallaanpysyminen palotilanteessa levypinnan pudottua varmistettava.
liittymiirakenteiden tiivistys tehdiidn kéyttkohteeseen soveltuvalla soumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla

alimman levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 32 mm, kiinnikeviili k600

pidllimmiisen levyn kiinnitys kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 45 mm, kiinnikeviili reunoilla k200 ja keskelli k300
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1. Knauf Kipsilevy KN 13, KEK13. Reunaohennettu tai -ohentamaton.
2. Puuranka > 66x45 mm
3. Ohjauspuut > 66x35 mm
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4. Kaksinkertainen kivivillaeriste esim. Paroc UNS 37 tai jiiykempi. Runkofilan tiiyttiiv.

Rakentamisessa huomioitavaa:

kaksi 13 mm Knauf ipsikartonkilevyd rungon kummallakin puolella

puuranka > 66x45 mm, k600 (kaksoisrunkoseind)

ohjauspuut > 66x35 mm, kiinnitys lattiaan ja kattoon k400

kaksinkertainen kivivillaeriste esim. Paroc UNS 37 tai jiykempi. Runkotilan tiiyttivd.

liittymirakenteiden fiivistys tehdiidn kéyttkohteeseen soveltuvalla saumanauhalla jo tasoitteella tai elastisella saumamassalla
alempi levy kiinnitetiidn Kipsilevyruuveillo min. 3,8 x 32 mm, kiinnikeviili k600

pidllimmdinen levy kiinnitetddn kipsilevyruuveilla min. 3,8 x 45 mm, kiinnikevili reunoilla k200 ja keskelld k300
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R 30 KANTAVA OSASTON SISAINEN SEINA
(molemmipuolinen palokuorma)

o

1.1 x Knauf KN 13, KEK 13 fai KPS 15 |
2. Paroc UNS 37 (IL) T3 8
3. Puuranka rakennesuunnitelmien mukaan, vihintidn 45x95 mm, k600

4. Knauf KTS9

5. Koolaus vaakaan > 45x45, k600 + Paroc UNS 37 (IL)

6. Julkisivuverhous

7.2 x Knauf KN 13 tai KEK 13 (levysaumat limitetiiin)

8. Erikseen suunniteltu tukirakenne, joka estiid rangan nurjahtamisen seindn fasossa

Rakentamisessa huomioitavaa:

- levyt kiinnitetiidin liitteen 28 ohjeen mukaisesti
- ulkoseinin luokituksessa on otettu huomioon sistipuolinen palo. Julkisivurakenteissa on ofettava huomioon RakMK E1:n asettamat vaatimukset.
- puuranka viiliseinissd >45x95 mm, (kerfopuu >39x92 mm), k600
- osasfon sisiiisten seinien ja kaksoisrunkoseinien mitoituksessa on otetfava huomioon rangan nurichtaminen seindn tasossa.
Muilta osin ei palotilanteen mukaista mitoitusta tarvitse erikseen suorittaa.
- kaksoisrunkoseindiss ja R 30 ja R 60 seinissi on suunniteltava tukirakenne, joka esfid rangan nurichtamisen seindin fasossa
- asuinrakennuksen ldmméneristys tehdin RakMk:n osan C3 mukaisesfi
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RAKENNUSLEVYT e Hyviksynnit ja sertifikaatit

OSASTOIVA JA KANTAVA SEINARAKENNE
PUURUNKOSEINA R60 / REIB0

Liite 23

KANTAVAT OSASTOIVAT ULKOSEINAT KANTAVAT OSASTOIVAT VALISEINAT
REI 60, VAAKALEIKKAUS REI 60, VAAKALEIKKAUS
ey gy _ -

WU UUL UUUUU UMY
TR A IEL: I
f ] T — 1 7 1 2 4

2

REI 60 REI 60

| MU
UL

VAVAUAUA/AVAVAVAVAVAVAVA!/AVAVEVA IR/ AVAVAVAVAVAVAVAVANAVA n m
r T ' ! S22 =
7 1.2 4 6 8 9
1.2 4 7 10
R 60
(molemmipuolinen palokuorma)
|
{ B !
3 4 7
1.1xKPS 15

2.1 x Knauf KN 13 toi KEK 13

3.2 x KPS 15 (levysaumat limitettiivii)

4. Histe, lasivilla (fiheys vih. 15 kg/m3) tai kivivilla

5. Puuranka > 45 x 145 mm, k600

6. Puukoolaus > 45 x 45 mm vaakaan, k600 + lasivilla KL

7. Puuranka > 45 x 95 mm, k600

8. Knauf KTS 9

9. Julkisivuverhous

10. Erikseen suunniteltu tukirakenne, joka st rangan nuriahtamisen seinin tasossa

Rakentamisessa huomioitavaa:

levyt kiinnitefiin liitteen 28 ohjeen mukaisesti
ulkoseiniin luokituksessa on otettu huomioon sistipuolinen palo. Julkisivurakenteissa on ofettava huomioon RakMK E1:n asettamat vaatimukset.
puuranka viiliseinissd > 45 x 95 mm, (kerfopuu > 39 x 92 mm), k600. Ulkoseinissi puuranka on > 45 x 145 mm, kun rankarakenne on yksinkertainen
osaston sististen seinien ja kaksoisrunkoseinien mitoituksessa on ofettava huomioon rangan nurjahtaminen seindn fasossa.
Muilta osin ei palotilanteen mukaista mitoitusta tarvitse erikseen suorittaa.
- eristeend lasivilla (fiheys vah. 15 kg/m?), ISOVER KL
- asuinrakennuksen ldmméneristys tehddtin RakMk:n osan C3 mukaisesfi
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OSASTOIVA JA KANTAVA SEINARAKENNE
PUURUNKOSEINA R120/R90

Liite 24
KANTAVAT OSASTOIVAT ULKOSEINAT KANTAVAT OSASTOIVAT VALISEINAT
REI 120, VAAKALEIKKAUS REI 120, VAAKALEIKKAUS
L |

TR |

T 1.2 3

1.2 3 56
REI 120 REI 120

1 |

AVAAVAVAVAUAVAVAVAVAVA!/AV/IUAIAVAVAVAUAVANAUAUANANANANA mjb wmm
‘ ‘ =

1.2 3 456

123 7

R90
\(molemmipuolinen palokuorma)

f ‘ 1

1. 2x KPS 15 (levysaumat limitefddn)

2. Kivivilla Paroc UNS 37 (IL)

3. Puuranka rakennesuunnitelmien mukaan, viihintin 45 x 95 mm k600

4. Koolaus 45 x 45 vaakaan k600 + Paroc UNS 37 (IL)

5. Knauf KTS 9

6. Julksivuverhous

7. Erikseen suunniteltu tukirakenne, joka estiid rungon nurjahtamisen seinéin tasossa

Rakentamisessa huomioitavaa:

- levyt kiinnitefiidin liitteen 28 ohjeen mukaisesti
- ulkoseinin luokituksessa on otettu huomioon sistipuolinen palo. Julkisivurakenteissa on ofettava huomioon RakMK E1:n asettamat vaatimukset.
- puuranka viiliseinisst > 45 x 95 mm, (kerfopuu > 39 x 92 mm), k600. Ulkoseinissii puuranka on > 45 x 145 mm, kun rankarakenne on yksinkertainen
- osasfon sisiiisten seinien ja kaksoisrunkoseinien mitoituksessa on otetfava huomioon rangan nurichtaminen seindn tasossa.
Muilta osin ei palotilanteen mukaista mitoitusta tarvitse erikseen suorittaa.
- kaksoisrunkoseiniss ja R 120 seiniissd on suunniteltava tukirakenne, joka estiid rangan nurjghtamisen seindn tasossa
- eristeend Paroc UNS 37 (IL)
- asuinrakennuksen [dmméneristys tehdin RakMk:n osan (3 mukaisesfi
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RAKENNUSLEVYT e Hyviiksynniit ja sertifikaatit

OSASTOIVAT JA KANTAVAT
PUUURUNKOISET YLA- JA VALIPOHJAT
R30 / REI30

Liite 25

REI 30 YLAPOHJA REI 30 YLAPOHJA

(koskee alapuolista paloa) (koskee alapuolista paloa)

‘ = | ! * = .

| i | | |

| 1 2 3 | | 12 3 4 ‘

1.2 x Knauf KN 13 tai 2 x KEK 13 (levysaumat limitefitin) 1.1 x Knauf KPS 15 Palonsuojalevy

2. Pukoolaus > 22 x45 k400 tai metallinen joustoranka k400 2. Puukoolaus > 22 x45 k400 tai metallinen joustoranka k400
3. Palamaton mineraalivilla, lasivilla ISOVER tai kivivilla Paroc UNS 37 (IL) 3. Kivivilla Paroc UNS 37 (IL)

4. i tuetun piiittiissauman taokse tukilauta 22x100 mm (ruuvit
129, k200) tai pelfi, leveys 100 mm (ruwvit $25)

Kantavuutta (R) ja osastoivuutta (EI) koskevat listhuomiot seki rajoitukset

- kantovuus mitoitetaan RakMK osan B10 mukaisesti

- palkit voivat ollo massiivi- tai kertopuuta, puuristikita, levyvumapalkkeja tai vastaavia. Kannatinjako vilipohjassa on < k600. Jos ylipohjan piiiikannattajien jako on > k600, asennetaan
sithen toisiokannattajat < ké00. Levyverhouksen (palosuojauksen) kannatuslistojen ja toisiokannattajien mitoituksessa on huomioitava kaikki sisiikattoon tulevat kuormat.

- ristikoilla naulalevyjen etdisyys alapaarteen reunasta > 10 mm

- eristeet sijoitetaan palkin alapinnan tasoon, koolauksen pille. Eristekerroksen paksuus > 100 mm.

- palkiston kantokyky stiilyy muuttumattomana luokitusta vastaavan gjan

- ylipohjaontelon palo otetaan huomioon kattokannattajien rakennesuunnitelmissa

- yli- ju viilipohjaan mahdollisesti sijoitettavat kojeet ja laitteet on asennettava siten, ettii ne eiviit heikenni rakenteen palonkestivyyttii

- raskaiden ripustusten aiheuttamat kuormat (0,05 kN) siirrettiv péiikannattajille

- lattian pintamateriaali RaMK osan E1, kohdan 8.2.2. mukaisesti

- levyjen kiinnitys liitteen 28 ohjeen mukaisesti
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OSASTOIVAT JA KANTAVAT
PUUURUNKOISET YLAPOHJAT R60 / REI60

Liite 26

REI 60 YLAPOHJA

(koskee alapuolista paloa)

12 3 12 3 4 5
1. 2 x Knauf KN 13 tai KEK 13 (levysaumat limifefiicin) 1. 1 x Knauf KPS 15 (levysaumat limitetiicn)
2. Puukoolaus > 22x45, k400 tai mefallinen joustoranka 2. 1 xKnauf KN 13 tai KEK 13
3. Kivivilla Paroc UNS 37 (IL) (100+50) mm. Villalevyt limitetiin. 3. Puukoolaus > 22x45 tai mefallinen joustoranka, k400
Eristevahvuus > 150 mm. Eristeen pysyvyys varmistetaan 3,4x100 mm 4. Puukoolaus > 22x45
lankanauloilla (3 kpl /eristelevyn sivu), alapaarteen/palkin reunassa. 5. Kivivilla Paroc UNS 37 (IL), eristevahvuus > 100 mm

| 1. 2 x Knauf KPS 15 (levysaumat limitefitin)

2. Puukoolaus > 22x45, k400 tai metallinen joustoranka

3. Mineraalivilla, lasivilla ISOVER tai kivivilla Paroc UNS 37 (IL),
\ P eristevahvuus > 120 mm

Kantavuutta (R) ja osastoivuutta (EI) koskevat lishuomiot sek rajoitukset

- kantavuus mitoitetaan RakMK osan B10 mukaisesti

- palkit voivat olla massiivi- tai kertopuuta, puuristikoita, levyuumapalkkeja tai vastaavia. Kannatinjako yldpohjassa on < k1200. Jos ylipohjan piiiikannattajien jako on > k600, asennefaan
siihen toisiokannattajat < k600. Levyverhouksen (palosuojauksen) kannatuslistojen ja toisiokannattajien mitoituksessa on huomioitava kaikki sisikattoon tulevat kuormat.

- tistikoilla naulalevyjen etdiisyys alapaarteen reunasta > 10 mm

- eristest sijoitetaan palkin alapinnan tasoon, koolauksen ple.

- palkiston kantokyky stiilyy muuttumattomana luokitusta vastaavan gjan

- ylipohjoontelon palo otetaan huomioon kattokannattajien rakennesuunnitelmissa

- ylipohjoan mahdollsesti sijoitettavat kojeet ja laitteet on asennettava siten, eftdi ne eiviit heikenni rakenteen palonkestivyyt

- raskaiden ripustusten aiheuttamat kuormat (>0,05 kN) siirrettiivi piiikannattaiille

- levyjen kiinnitys liitteen 28 ohjeen mukaisesti
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RAKENNUSLEVYT e Hyviksynnit ja sertifikaatit

OSASTOIVAT JA KANTAVAT
PUUURUNKOISET VALIPOHJAT R60 / REI60
Liite 27
REI 60 VALIPOHJA
| | | |
} Z\NNNNNNXNNNNNNN } ZANNNNNNAXNNNNNNAN
| \ \ \
\ : | i |
1 T
\ \ \ \
1 2 3 1 2 3 4 5
1. 2 x Knauf KN 13 tai KEK 13 (levysaumat limitetiicin) 1. 1 x Knauf KPS 15 (levysaumat limitefiitin)
2. Puukoolaus > 22x45 k400 tai metallinen joustoranka 2. 1 x Knauf KN 13 tai KEK 13
3. Kivivillo Paroc UNS 37 (IL) (100+50) mm. Villalevyt limitefiidin. 3. Puukoolaus > 22x45, k400 tai metallinen joustoranka
Eristevahvuus > 150 mm. Eristeen pysyvyys varmistetaan 3,4x100 mm 4. Puukoolaus > 22x45
lankanauloilla (3 kpl /eriste levyn sivu), alapaarteen/palkin reunassa. 5. Kivivilla Paroc UNS 37 (IL), eristevahvuus > 100 mm
|

\

* aYAVAVAVAVAVAV/YAVAVAVAVAVAVA
[ y A

\

1. 2 x Knauf KPS 15 (levysaumat limifettiivii)

2. Puukoolaus > 22x45, k400 tai metallinen joustoranka
4. Mineraalivilla, losivilla ISOVER tai kivivilla Paroc UNS 37 (IL), eristevah-
vuus > 100 mm

Kantavuutta (R) ja osastoivuutta (EI) koskevat listhuomiot seki rajoitukset

- kantovuus mitoitetaan RakMK osan B10 mukaisesti

- palkit voivat olla massiivi- tai kertopuuta, puuristikeita, levyuumapalkkeja tai vastaavia. Kannatinjako viilipohjassa on < k600. Levyverhouksen (palosuojauksen) kannatuslistojen
ja toisiokannattajien mitoituksessa on huomioitava kaikki sisikattoon tulevat kuormat.

- ristikoilla naulalevyjen etdisyys alapaarteen reunasta > 10 mm

- eristeet sijoitetaan palkin alatasoon, koolauksen piille.

- palkiston kantokyky stiilyy muuttumattomana luokitusta vastaavan gjan

- vlipohjaan mahdollisesti sijoitettavat kojest ja laitteet on asennettava siten, ettii ne eivit heikenni rakenteen palonkestivyytti

- raskaiden ripustusten aiheuttamat kuormat (0,05 kN) siirrettivi péiikannattajille

- lattian pintamateriaali RaMK osan E1, kohdan 8.2.2. mukaisesti

- levyjen kiinnitys liitteen 28 ohjeen mukaisesti
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OSASTOIVAT JA KANTAVAT SEINAT SEKA
KANTAVAT YLA-, ALA- JA VALIPOHJAT
Rakenneleikkauksia

Liite 28

PYSTYLEIKKAUKSIA
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RAKENNUSLEVYT e Hyviksynnit ja sertifikaatit

KANTAVAT PUURUNKOSEINAT SEKA
YLA- JA VALIPOHJAT
Rakenneyksityiskohdat (ruuvikiinnitys) Liite 29

Kiinnikkeiden vihimmiisreunaefiisyydet kaikilla kiinnitystavoilla ovat kar-
tonkipintaisesta levyreunasta 10 mm ja leikatusta levyreunasta 15 mm.

SEINAT:
-200 . 200

: . ; . 600
1300 Isoo
I 200 : 'Izoo

] .
600
Yksinkertainen levytys Kaksinkertainen levytys Kaksinkertainen levytys
- piillimminen levykerros - alempi levykerros
YL JA VALIPOHJAT (kipsilevyien Kinnitys alapintaan) D ot ’ : TR
Kaksinkertainen levytys. Molemmat levykerrokset kiinnitetiidn '
samoilla kiinnikevileil. R
s = Io
. . N 8
300 .
Poikittaissuuntainen asennus Pituussuuntainen asennus
Ruuvipituudet
Koolaus Levytyyppi Alempi levy Pintalevy
Puu KN 13, KEK 13 32 mm 45 mm
Tertis 25 mm 35mm
P KPS 15 45mm 55mm
Terds 35 mm 51 mm
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Levytyypit:
SUOJAVERHOUS Saneerauslevy KS 6, Tuulensuojalevy KTS 9,
. " . Normaali kipsilevy KN 13, DN 13,
Levyjen kiinnitys Erikoiskova kipsilevy KEK 13, DH 13,
Palonsuojalevy DB 15, Lattiakipsilevy DG 15
KIINNIKEVALIT. Kiinnikkeiden vahimmiisreunaetiisyys (kaikilla kiinnitystavoilla) kartonkipintaisesta
levyreunasta on 10 mm ja leikatusta levyreunasta 15 mm. Naulavilit on esitetty suluissa. Lattialevyn
KL 15 asennuksessa ruuveilla ja nauloilla noudatetaan samoja kiinnikevilej.
LEVYTYS (tehdasvalmisteiset SEINA KATTO |
1200 mm leveiit levyt KS 6, _ |
KTS 9, KN 13, KEK 13, KPS 15): ”W" . ‘ !
(150) . . ‘
. 300 . - 200 300 I
. I(ZOO) . I (150) ,1(200) !
\
. . ‘
- 200 I
4.(150) |
- 600 “
X ) (300)
N D . R (KS 6 levyn kiinnikevalit)
LEVYTYS (tehdasvalmisteiset 900 SEINA KATTO ‘
mm leveit levyt DN 13, DH 13, KPS i _ ] _ _ _ i |
15, KL 15): 250 T" |
. ] . ‘
oo T . o
. .4 (150) (2000 . |
300 o
¥ 200 ‘I(zoo) : ;
. L (150) | :
|
o P B " I
300 |
30(; . . ‘
LEVYJEN ASENNUS. Levyt asennetaan tiiviisti alustaa vasten puskusaumoin. Levyt voidaan . . o :
asentaa oikaisurimojen varaan esim. korjaustdiss, jos levyjen taakse muodostuvat onkalot ‘
katkaistaan huolellisesti palon levidmisti estivilli tavalla. Katkaisu tulee suorittaa seinissi jo \
katossa kaikkiin suuntiin. Riittiivi katkaisuun soveltuu esim. > 45 mm leved puurima fai
> 100 mm leve kivivillokaista.
Ruuvi- ja naulapituudet Levyrakenteiden suojausajat
Kiinnike Levytyyppi 1-kert. levytys 2-kert. levytys Levytys Aika
Kipsilevyruuvi KS 6, KIS 9, KN 13, 32X3,9 45X 4,2 2x6mm 10 min
Naula, kanta @7 KEK 13, DN 13, DH 13 35X25 45%25 1x9 mm 10 min
Kipsilevyruuvi KPS 15 45X 4,2 55X%4,2 1x13 mm 10 min
Naula, kanta 87 45X 25 50X25 Tx15mm 10 min
Kipsilevyruuvi KL15 32X3,9 45X3,8
Naula, kanta 7 35X25 4525
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RAKENNUSLEVYT e Hyviksynnit ja sertifikaatit

OSASTOIVAT SEINARAKENTEET
Levytyypit KN 13, KEK 13 ja DB 15 k 600,
osastoivat seindrakenteet
Max. korkeus
Runkorakenne k600, KN 13, KEK 13 Runkomateriaali Paloluokka mm
E || N Terasrunko El 15 2000
] Puurunko El15 2000
E | | M Terasrunko El 30 3000
| | Puurunko E130 3000
E ) M Terasrunko El'30 3600
i Puurunko El 30 3300
|| Terasrunko El 60 4000
L 11K
1 Puurunko El 60 3800
3 | | I Terasrunko El 60 3000
E || N
| Puurunko El 60 3000
|| Terasrunko El 60 3600
b Puurunko El 60 3300
|| Terésrunko EI90 4000
snynmnEnm
1 Puurunko EI90 3800
Llﬂj ; Terdsrunko EI90 3000
AN 0 AL
% : Puurunko ElI90 3000
m? m Terdsrunko EI 90 3000
WU U | purenko E1120 3000
[
Runkorakenne k600, palonsuojakipsilevy DB 15
C C Terésrunko El60 3000
|: E Terasrunko El 60 4000
E E Terasrunko EI120 4600
- Metalliranka on vihintiidn 66 mm.
- Puuranka on viihintiidn 66 mm.
- Maksimiseindkorkeutta korkeammat seiniit tuetaan erikseen mitoitetulla liséirangoilla tai muulla tavalla.
- Osastoivissa seinissi (paloa vastaan) eristeend kivivilla Paroc UNS 37 tai jiykempi, runkotilan fayttava.
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LASKENTAOHJE KNAUF OY:N KIPSIKARTONKILEVYJEN
LEVYJAYKISTYKSELLE

1 MAARAYKSET JA OHJEET

Jaykistdvien rakenneosien suunnittelu tehdddn Suomen rakentamismidrdyskokoelman mukaan.
RakMK:n osa B1 “Rakenteiden varmuus ja kuormitukset” maidrittelee kuormitukset ja B10
“Puurakenteet” kisittelee mitoitusta. Edellisten sisdlto sekd niitd tdydentdvid ohjeita on esitetty myds
RIL:n julkaisuina RIL 144 - 1997 Rakenteiden kuormitusohjeet ja RIL 120 - 1991 Puurakenteiden
suunnitteluohjeet. Vaihtoehtoinen suunnittelumenetelmi on Euronormit osat 1 (SFS-ENV 1991,
Kuormat) ja 5 (SFS-ENV 1995-1-1, Puurakenteiden suunnittelu) tdydennettyind kansallisilla
soveltamisasiakirjoilla (NADeilla). Kuormat on julkaistu lyhennettynd suomeksi julkaisussa RIL 201-
1999, Suunnitteluperusteet ja rakenteiden kuormat. Euronormi ja puurakenteiden suunnitteluohje
julkaisussa RIL 205 - 2003, Puurakenteiden suunnittelu, Euronormi.

2 LASKENTAOHJEEN SOVELTAMISALA

Téssd ohjeessa késitellddn puu- ja terdsohutlevyrungolle mekaanisin kiinnikkein koottujen yksi- tai
kaksipuolisten jaykistysseinien jaykistyskapasiteetin ja jadykkyyden médritysten suunnitteluperiaatteet.
Suunnitteluohjeet on liséksi esitetty yksinkertaistetussa muodossa kohdassa 4.8. Levytys tehdéddn
Knauf Oy:n kipsikartonkilevyilld, joiden suunnitteluarvot (Ilevyjen mekaaniset ominaisuudet) seka
kiinnittdmisessd kéytettdvien naulojen, ruuvien ja hakasten suunnitteluarvot perustuvat
Ympiristoministerion tyyppihyvéaksyntién.

3 RAKENTEIDEN TOTEUTUS

Levyjen kéyttd- ja kiinnitysohjeet on esitetty Knauf Oy asennusohjeissa. Muita huomioon otettavia
seikkoja rakenteiden toteutuksessa ovat:

* Tyo6n laadun on tiytettava yleisesti hyviksytyn rakennustavan vaatimukset.

* Rakennusaineet ja -osat tarkistetaan asianmukaisesti tydmaalla ennen niiden kayttdmistd. Esim.
runkotavara ja kiinnikkeet rakennepiirustusten mukaiset, levyt merkitty tyyppihyvéksynnén
mukaisesti, ei kuljetusvaurioita.

* Levyt on varastoitava ja suojattava tydmaalla niin, ettd ne eivét kastu.

* Rakenneosiin ei saa kohdistua liiallisia rasituksia varastoinnin, kuljetuksen eikd pystytyksen
aikana.

* Levyjen kostumista seindssd ulkoverhouksen vield puuttuessa on erityisesti véltettdvd. KN- ja
KEK-levyja saa kayttad vain kuivissa sisdtiloissa, ei ulkoseindn rungon ulkopinnassa. KTS-levyja
voi kédyttdd myos ulkoseindn rungon ulkopintaan kiinnitettyina.

* Materiaalit on asennettava ja kiinnitettdva siten, ettd ne toimivat asianmukaisesti ja suunnitellulla
tavalla. On kiinnitettdvd huomiota esim. kiinnikeméériin, niiden keskindisiin etdisyyksiin seké
reunaetdisyyksiin.

* Rakennepiirustuksissa on osoitettava selvésti levyjiykistyksessd kdytettdvit rakenteet tai niiden
osat ja ettd levyjd ei saa poistaa ilman suunnitelmaa levyjaykistyksen toteuttamisesta levyjen
irrotuksen jéalkeen.
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4 RAKENTEIDEN MITOITUS
4.1 Mitoitusperiaatteet

Seinien ollessa osa rakennuksen jaykistyssysteemid, kannattaa jaykistys toteuttaa ulkoseinien avulla.
Talldin sisétilojen muunneltavuus sdilyy ja jaykistysseinien tarkastelu on suhteellisen yksinkertaista.

Jaykistiminen pidemmaélle sivulle kohdistuvaa vaakakuormaa vastaan tapahtuu jaykistavilla
paityseinilld ja vastaavasti lyhemmélle sivulle kohdistuva vaakakuorma otetaan vastaan pidemmén
sivun jaykistysseinilld. Jos jaykistys ei ole kuitenkaan em. tavalla teknisistd tai taloudellisista syisté
perusteltua, joudutaan harkitsemaan jdykistidvien véliseinien kayttod. Télloin vaakakuormitus
jakaantuu myos ndille tasoille.

Vaakatasojen (yla- ja vilipohjat) voidaan ajatella toimivan vaakasuorina taivutusmomentin ja
leikkausvoiman rasittamina korkeina levypalkkeina. Tasoon kohdistuu vaakasuuntainen viivakuorma,
jonka synnyttdmaét tukireaktiot kuormittavat em. jaykistdvid seinid.

Jaykistdavien viliseinien mitoitus tapahtuu samoin kuin ulkoseinienkin. Jos jaykistdminen toteutetaan
ei-kantavan viliseinin avulla, on otettava huomioon, ettd tdlldin viliseindn tulisi sallia yla-/vélipohjan
kantavien rakenteiden pystysuuntainen litke muuttumatta itse kantavaksi ja samalla kuitenkin
vastaanottaa vaakakuormia jaykistddkseen rakennusta. Kdytdnndssé titd on hankalaa toteuttaa.

Vaakakuormien jakautuminen jaykistysseinille méardytyy kuormia siirtivén vaakatason ja seinien
jaykkyyksien suhteista. Vaakakuorma voidaan normaalisti jakaa jaykistysseinille niiden jaykkyyksien
suhteessa.

Viliseinien sijoittamisessa on otettava huomioon, ettd ne sijaitsevat symmetrisesti niin, ettei rakennus
pyri kiertymddn vaakavoimien vaikutuksesta. Jos niitd ei voida sijoittaa riittdvan symmetrisesti, tasté
aiheutuva védédntdefekti on otettava mitoituksessa huomioon. Rakennesuunnittelija joutuu
tapauskohtaisesti arvioimaan, milloin néin tehdéén.

Viaantoefekti késitellddn siten, ettd ensin mddritetddn rakennuksen vadntokeskion sijainti, jonka
jalkeen voidaan maiédrittdd ulkoisen kuormituksen aiheuttama vaddntomomentti. Lopuksi
kuormitusresultantit ja vaintdmomentti jaetaan jaykistdville seinille.

Ylépohjarakennetta voidaan hyddyntdd helposti jaykistdvéné tasona. Levyt kiinnitetddn suoraan
kattokannattajiin tai niihin kiinnitettyihin sekunddéripalkkeihin. Kiinnikkeisiin kohdistuvaan levyn
omaan painoon on varauduttava erityisen huolellisella kiinnittdmiselld niin, ettei kanta lapdise
kartonkipintaa.

Vilipohjissa ongelmallista on aukkojen vaikutus vélipohjan jiykistystekniseen toimintaan, esim.
portaiden kohdalla. Mahdolliset aukot tulisi sijoittaa levykentdn keskivaiheille, jolloin
taivutusmomentin aiheuttama veto- ja puristusrasitus koolausrakenteisiin sekéd leikkausvoiman
aiheuttama leikkaus vilipohjalevyihin ovat pienimmill4én.

Suurempien aukkojen yhteydessd on varmistettava, ettd voimat voivat siirtyd aukon ohi. Puristus- ja
vetovoimat siirretdin puristussauvojen, yhteen liitettyjen levyjen ja esim. terdslattojen avulla.
Leikkausvoimien siirtimisen varmistamisessa on tdrkeédd, ettd levyt on kiinnitetty aukkojen
ymparistossd luotettavasti puristussauvoihin ja palkkeihin. Erityistd huomiota on kiinnitettdvd myos
sithen, ettd ylemmén kerroksen jédykistdvien seinien ankkurointivoimat tulevat asianmukaisesti
siirretyiksi vélipohjan vélitykselld alemman kerroksen jaykistaville seinille.




4.2 Murto- ja kdyttorajatilatarkastelut

Murtorajatilamitoituksessa tarkistetaan, ettei laskentakuorman aiheuttama suurin liitosvoima ylitd
liitoksessa kéytettdvéan kiinnikkeen laskentalujuutta. Liséksi tarkistetaan levyn lommahdusvarmuus
sekd seindn ankkurointikestdvyys ja vaakakuormien aiheuttamat pystytolppien lisdpuristusvoimat.

Seindrungon ulkopinnan KTS-levyjen mitoitus on tehtdva kosteusluokassa 3, ellei voida olla varmoja
siitd, ettd levyt eivit ole padsseet kastumaan ennen ulkoverhouksen asentamista.

Kaéyttorajatilamitoituksessa tarkistetaan, ettei laskentakuorman aiheuttama vaakasuora
kokonaissiirtyma ylitd kyseiselle rakenneosalle sallittua vaakasuoran siirtymén arvoa.

4.3 Tuulikuormien jakaminen

Tuulikuorma jaetaan perustusten ja vaakatasojen (yld- ja/tai vdlipohjat) kesken. Kuormitus siirtyy
vaakatasoilta ulokkeina toimiville jaykistysseinille ja niiltd edelleen ankkuroinnin valitykselléd
perustuksille. Esimerkki kuormien jakamisesta 1- ja 2-kerroksisille rakennuksille on esitetty kuvassa 1
(kuvaan viitataan myohemmin esimerkkilaskennassa kohdassa 5).

Rakennuksen kantaviin rakenteisiin kohdistuva pystykuorma muodostuu rakenteiden omasta painosta,
lumikuormasta, imutuulikuormasta ja henkilokuormasta. Levyjaykistysmitoituksen murtorajatilatar-
kasteluissa pystykuorma on 0,9 x oma paino. Kéyttorajatilatarkasteluissa oman painon osavarmuus-
kerroin on 1,0.

Vaakakuorma muodostuu tuulikuormasta seké lisdksi pystykuormien aiheuttamasta lisivaakavoimasta
H, joka johtuu rungon pystyrakenteiden mahdollisesta vinoudesta tai kuormien oletettua
epdedullisemmasta vaikutussuunnasta. Kevyilld rakennuksilla lisivaakakuorma H on pieni
(kaytannosséd ale 5 % kokonaisvaakakuormasta). H = N/150, jossa N on pystykuormien summa
lisdvaakakuorman vaikutusalueella, ks. tarkemmin RIL 144-2002, kohta 6.5. (H ei ole mukana ao.
tarkasteluissa.)

Kuhunkin jaykistysseinddn kohdistuu yla- tai vélipohjatason vilitykselld vaakasuoran tuulikuorman
aiheuttamat tukireaktiot. Kuvassa 1 on esitetty pitkdd sivua vastaan kohtisuorasta tuulikuormasta
syntyvit pistekuormat F...F4 ja ankkurointivoimat N; ja N, seké pdétyseindd vastaan kohtisuorasta
tuulesta syntyvit vaakapistekuormat Fy...F;, sekd ankkurointivoimat Ni; ja Np,. Pistekuormat
siirtyvét edelleen ankkuroinnin vilitykselld alemmille kerroksille ja muodostavat alempiin
jaykistysseiniin kohdistuvien pistekuormien kanssa sen kokonaiskuormat. Fy- ja Fyo-kuormat siirtyvét
suoraan perustuksille.

Valitaan esimerkkilaskentaa varten (RIL 144-2002) vaakasuora tuulikuorma katto- ja
seindrakenteeseen maastoluokasta I1I eli

g, =049-(%)” = 0,46 KN/m® =
Qw =W g = 1,3+ 0,46 = 0,59 kN/m?.
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Kuva 1. Tuulikuormien jakaminen.
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Kuvan 1 esimerkkitaloille saadaan vaakakuormien ominaisarvot (2-kerroksisen talon viliseindn
jaykkyydeksi on oletettu 2 x paityseinin jaykkyys !):

Viivakuormat Pistekuormat
Wi | =qu-(a+05-H) F, =w;-0,5-L=1,71-0,5-9,5=8,1 kN
=0,59-(1,5+0,5-2,8)
=1,71 kN/m F;¢ |=w,-1,0-L=1,71-1,0-9,5=16,2 kN
w, | =qu-H F, |=F, +w,-05-L=81+1,65-05-9,5=159kN
=1,65 kN/m
F, =F;+w,-1,0-L=16,2+1,65-1,0-9,5=31,9kN
WL | =qyw-(0,5-a+0,5-H) Fi, |=w,-0,5-B=127-0,5-9,6=6,1kN
=1,27 kN/m
Wi2 =Qqw H FL2 =FL1 + Wi 0,5 -B= 6,1 + 1,65 : 0,5 : 9,6 = 14,0kN
= 1,65 kN/m

4.4 Mitoituskaavat rungon pystyvoimille ja ankkuroinnille

Runkotolppien mitoituksessa pystysuuntaisiin normaalivoimiin lisdtdédn vaakakuormasta syntyviét
puristusvoimat ja vdhennetéén vetovoimat. Laskennalliset tarkastelut tulevat yksinkertaisiksi, jos
jaykistysseind kiinnitetddn perustuksiin niin, ettei seind paédse liukumaan eikd nousemaan nurkistaan.
(Nousemisen varmistamiseksi riittdd, jos rakenteen oman painon mitoituskuorma on suurempi kuin
nostovoima). Talldin pystysuuntaisten normaalivoimien aiheuttama lisiys kiinnikevoimiin on hyvin
pieni ja voidaan jattad huomioon ottamatta.

Seindn nouseminen nurkista voidaan estdd myoOs levyn kiinnittdmiselld alajuoksuun (jonka
nouseminen on tietysti varmistettava). Tama lisda kuitenkin kiinnikkeisiin kohdistuvaa voimaa, ks.

kohta 4.8.

Kuvassa 2 on esitetty neljastd levystd koostuva B

jaykistysseind, jonka yldkulmaan kohdistuu b L b b b
vaakasuuntaisesta tuulesta mitoitusvaakakuorma T

F,q4. Seindn reunimmaiset pystytolpat on : ] T Fu

ankkuroitu perustuksiin. Vaakakuormasta syntyy

reunimmaisiin tolppiin puristava voima F 4 ja h
vetdvd voima F 4.
F,
s
Puristusvoima reunatolpan mitoittamisessa F., le

vaakavoimasta:
F,,=067-F,,-h/B, kun levytys on
molemmilla puolilla runkoa

* F,=075F,,-h/B, kun levytys on vain

toisella puolella runkoa

Kuva 2. Jaykistysseinédn tolppien
puristus- ja vetovoimat.
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Vedetyt reunatolpat ankkuroidaan suoraan alustaansa. Vaakavoimasta aiheutuva voima
F,=F,hlB

Terasohutlevyrankojen puristettujen tolppien mitoituksessa voidaan tukeutua profiilien valmistajien

kapasiteettitaulukoihin. Esim. Rautaruukin termorankaseinéprofiileille on esitetty seindtolpan

mitoituskédyrid: esite “Rannila, Termoranka, Ulkoseinien runkorakenne-jérjestelma” tai

http://www.rannila.fi.

Seindrakenne ankkuroidaan vaakavoimaa F, 4 vastaan alajuoksuun ja perustuksiin liukumattomaksi.
Kiinnitykselle tarkistetaan ehto (ks. esimerkki kohdassa 5.2)

F, = Fy
jossa F, on vaakaliitokseen kohdistuva laskentaleikkausvoima = F, 4
F 44 on vaakakiinnityksen laskentaleikkauslujuus.

Ankkurointikiinnitys pystyvoimaa vastaan tarkistetaan ehdosta
F =F,

jossa F,on pystykiinnitykseen kohdistuva laskentavetovoima = F4
F¢ on pystykiinnityksen laskentaleikkauslujuus.

4.5 Levyn lommahdus

Kun rakenteet toteutetaan siten, ettd kiinnitykset ovat levyn reunalla ja keskirungossa = k/k 300 ja
pystyrunkojako = k/k 600 mm ja levyn korkeus H < 2800 mm, ei Knauf Oy:n tyyppihyvéksyttyjen
levyjen osalta tarvitse tehdd lommahdustarkasteluja. Tdméd pétee, kun rakenteiden
jaykistyskapasiteetit méaritetddn tyyppihyvéksyttyjen kiinnikkeiden lujuuksia vastaavilla
maksimimitoituskuormilla.

4.6 Kayttorajatilamitoitus

Vaakasuora kokonaissiirtyma on kiinnikkeiden lujuuksia vastaavilla kéyttorajatilan mitoituskuormilla
aina 0 < H/500 eli siirtymétarkasteluja ei tarvitse tehda.

4.7 Mitoituskaavat liitosvoimille ja siirtymille

Kirjallisuudessa on johdettu erilaisista levyjen kiinnitystavoista riippuvat kertoimet y ja {3, joita

tarvitaan ao. kaavoissa liitosvoimien ja siirtymien laskennassa. Alla edustavimmat niista ja sisalto:

* Leskeld, Jarmo & Kilpeldinen, Mikko; Puukerrostalon seind- ja jaykistysrakenteiden mitoitus,
Oulun Yliopisto, Rakennetekniikan Laboratorio, Julkaisu 52, Oulu 1996 (kiinnikkeiden jakovili
aina tasavélinen myos keskitolpassa, reunatolppa ankkuroitu, esitetty my0ds vaakatason laskenta;
ks. alla kaavat 3 ja 4).

» Kallsner, Bo; Skivor som vindstabiliserande element vid traregelviggar, trateknisk rapport Nr 56,
Stockholm, 1984 (kiinnikkeiden jakovili tasavilinen, mutta voi olla erilainen pysty-, vaaka- ja
keskirangoissa, reunatolppa ankkuroitu).

* Kortesmaa, Markku; Puurakenteet 4, Laskentamenetelméit, Rakentajain Kustannus Oy, Helsinki
1981 (kiinnitykset vain levyn reunoilla ja tasavilein, reunatolppa ankkuroitu tai ei; ks. kuva 4).




Kuvassa 3 on esitetty RIL 120 - 1991 Puurakenteiden suunnitteluohjeet mukaiset nomogrammit
seindrakenteiden Y- ja P-kertoimien laskemiseksi (perustuu em. Markku Kortesmaan julkaisuun).
Kiinnikkeet sijaitsevat tasajaolla levyn reunassa. Nomogrammeissa ei ole otettu huomioon
keskitolpan kiinnitysten vaikutusta kiinnikevoimaan eikéd jaykkyyteen. Tdmé vaikutus voidaan
pienend jattdd ottamatta huomioon; nomogrammista saadaan n. 2...5 % suuremmat kiinnikevoimat ja
taipumat verrattuna siihen, ettd keskiranka kiinnitetddn k/k 300...100 mm eli saadaan varmalla
puolella olevia tuloksia.

Erikoistapaukset 1/n - bN/hQ = 0 eli y-nomogammissa vasemman puoleinen kuvaaja, jossa y =~ 1 ja
1/n? - bN/nhQ = 0 eli f-nomogrammissa alin kuvaaja vastaavat tapausta, jolloin elementin nurkka on
ankkuroitu perustuksiin. Muissa kuvaajissa vaakavoimasta aiheutuva momentin kaatava vaikutus (jos
ei ankkurointia tai oma paino < N) rasittaa my06s kiinnikkeitd, ja y- ja p-kertoimet tulevat pienilla
pysty/vaakavoimasuhteilla suuriksi.

By G
od
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=

i
[
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(1 1 Nb
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Kuva 3. Jaykistysseindn lujuutta laskettaessa tarvittava kerroin y ja muodonmuutoksia laskiessa
tarvittava kerroin 3.
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4.8 Kiytinnon suunnitteluohjeet

Alustasta irtoamista vastaan varmistetun (pystykuormitus tai ankkurointi), ulokkeenomaisesti
toimivan seindn jaykistyskapasiteetti yldreunassa vaikuttavalle tasonsuuntaiselle vaakavoimalle
voidaan maérittad kaavasta (levytys on yksipuoleinen):

F,, =Efv,d'(bi/b1)z'b1/c (5)

jossa f, 4 on kiinnikkeen leikkauskapasiteetti
b, on leveimman levyn leveys
b; ovat muiden levyjen leveydet
¢ on kiinnikevali.

Jos kaikki levyt ovat tasaleveitd, supistuu yhtélé muotoon

F,=n-f,blc (6)

jossa b on levyn leveys ja n levyjen lukumaira.

Jos jaykistysseindn yksittdisissd levyissd on ovi- tai ikkuna-aukkoja, ndmai levyt eivit ole mukana
leikkauksen kokonaiskapasiteettia laskettaessa. Kunkin ehjian levyosan ankkurointi on varmistettava
erikseen kuten kuvassa 4 on osoitettu. Vaakavoima jaetaan seindosille niiden jiykkyyksien suhteessa,
kiytanndssé leveyksien suhteessa.

L1214 1212 09, 24 12
Kl A T A A 1 A A
Foa
—
1 b 1
ankkurointi ankkurointi ankkurointi

Kuva 4. Jaykistysseindyhdistelmdn ankkurointipisteet, kun seinissd on aukollisia osia. Huom. F, 4 voi
vaikuttaa molemmissa suunnissa.

Em. kaavoissa (5) ja (6) ei ole siis y-kerrointa, koska y = 1. Jos jaykistysseindi tai -yksikkod ei ole
ankkuroitu nurkastaan perustuksiin (tai oman painon mitoituskuorma N, 4 < F,4), tdytyy kiinnikkeen
leikkauskapasiteetit laskea kohdan 4.7 mukaisesti ja y-kertoimet valitaan kuvasta 3.

Jos rungon molemmin puolin on samantyyppiset ja n. samanpaksuiset levytykset (esim.
kipsikartonkilevyjd), voidaan kapasiteetti laskea molempien summana. Vaakakuorma jaetaan levyjen
kesken niiden jaykkyyksien suhteessa (ks. laskentaesimerkki kohdassa 5.2). Kahdesta (tai
useammasta) paéllekkiisestd levystd kapasiteettiin lasketaan vain alimmaisin. Jos levytykset ovat
erilaiset, otetaan heikomman puolen leikkauskapasiteetista huomioon vain puolet.

Edellytykset yo. kaavojen kdytolle ovat

* Seindssi ei ole 200 x 200 mm suurempia aukkoja.
* Kiinnikevili on vakio jokaisen levyn reunalla.

* b; =600 mm.




Liséksi kiinnityksissd noudatetaan seuraavia ehtoja:

* Kiinnikkeiden minimijakovili on n. 100 mm.

* Ruuvivili levyn reunoilla on max 200 mm.

¢ Naulavili levyn reunoilla on max 150 mm.

* Muualla, esim. levyn vilituella ruuvien ja naulojen maksimivéli on 300 mm.

* Hakasvélin maksimi on kaikkialla 150 mm.

* Kiinnikkeiden reunaetdisyys levyn kartonkipintaisesta reunasta on min 10 mm ja reunaetéisyys
levyn leikatusta reunasta on min 25 mm. Kavennetulla levylld sallitaan pystyreunassa etdisyys
leikatusta reunasta min 15 mm.

* Kiinnikkeiden reunaetdisyydet puurungon reunoista (suluissa terdsrungon vastaavat) ovat
pystyrungon eli levyn pituussuunnan reunasta min 10 mm (5 mm), vaakarungon reunasta eli levyn
poikittaissuunnan reunasta min 15 mm (10 mm) ja rungon paistd min 30 mm (10 mm).

4.9 Tyyppihyviksytyt kiinnikkeet

Taulukossa 1 on maééritelty ne kiinnikkeet, joita voidaan kéyttdd Knauf Oy:n levyjen
levyjaykistysmitoituksessa.

Muiden kuin edelld mainittujen kiinnikkeiden kaytto edellyttdd Ympdaristoministerion hyviksyman
testauslaitoksen lausuntoa kiinniketyypin soveltuvuudesta ko. levyn tai levyjen levyjaykistyksessa.

5 ESIMERKKILASKELMAT
5.1 Yleista

Levyjen kiyttdolosuhteet ovat RakMK B10:n mukaiset eli KN- ja KEK-levyjen olosuhde on
sisdkuiva (kosteusluokka 1), jolloin suhteellisen kosteuden RH kuukausikeskiarvon on oltava RH <
0,6 (ko. levyja voidaan kayttda vain rungon sisépuolella). KTS-levylle on mééritetty lujuuksia seké
ulkokuivassa olosuhteessa (kosteusluokka 2; 0,6 = RH < 0,8) ja kosteassa olosuhteessa
(kosteusluokka 3; 0,8 < RH < 0,95). Kuormituksen aikaluokka on C. Sahatavaran lujuusluokka vastaa
T24:44 ja terdsohutlevyn S355.

Knauf Oy:n levyt kiinnitetddn tyyppihyvéksytyilld kiinnikkeilld (taulukko 1). Niille on mééritetty
ominaislujuudet f,; (taulukko 3). Kun levyjaykistysmitoituksessa kdytetddn em. ominaislujuuksia ja
noudatetaan kohdassa 4.8 esitettyjd ehtoja kiinnikkeiden keskindisistd etdisyyksistd ja
reunaetiisyyksistd, ei tarvitse suorittaa vaakasiirtymin kéyttorajatilatarkastelua. Myoskddn levyn
lommahdustarkasteluja ei tarvitse tehdé, jos em. liséksi pystyrunkojako on < 600 mm. Tarvittaessa
em. tarkasteluja tehtdessd kdytetdan levyille taulukossa 2 esitettyjd kimmo- ja liukukertoimen arvoja
sekd taulukossa 4 esitettyjd kiinnikkeiden siirtymékertoimia.

Rakenteiden lujuusmitoitus voidaan tehdd kohdan 4.7 kaavaa (1) kéyttden tai yksinkertaisemmin
kuvan 7 mitoitusdiagrammeja kédyttden. Diagrammeissa on esitetty mitoitusvaakakuorman
maksimiarvot 1,2 m levyiselle seindyksikolle eri levytyypeille ja niiden kiinnikkeille kiinnitysjaon
funktiona. Diagrammit on laadittu kohdan 4.8 kaavan (6) perusteella.
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5.2 EsimerkKi: seinin mitoitus

Tarkastellaan oheisen kuvan 5 seindé, mitat ks. kuva 4, kuormitukset kuvan 1 mukaiset:

* KTS-levytbx h=1,2 x 2,6 m toisella puolella runkoa

* F;;=6,1 kN (ks. kuvan 1 kuormien laskenta)

* Arvioidaan oman painon mitoituskuormaksi (yldpuoliset
rakenteet + seindn oma paino, osavarmuuskerroin 0,9)
pystytolpan kohdalla N, 4 = 3,6 kN. a

F|, jakaantuu seindyksikdille a, b ja ¢ leveyksien suhteessa:

e F,=F.=(1,2/57) F; =127kN
« Fy=(3,3/5,7) - F1,=3,53 kN

Mitoitusvaakakuormiksi saadaan:

* Faq=16-127=2,05kN

F

© Fpa=1,6-3,53=5,64kN L. B
Tarkastellaan seindyksikkod a)b xh=1,2 x 2,6 m: ﬂ
* Vaakavoimasta syntyvd vetovoima reunatolppaan a) b) o)

F,,=F,,-h/b=205-2,6/12=444kN > 3,6 kN eli

I) tolppa ankkuroidaan (nostovoimalle 4,44 - 3,6 = 0,84 Kuva 5. Esimerkin 5.3 seini-

kN) suoraan perustuksiin tai II) ankkurointi lasketaan rakenne.

kiinnikkeiden varaan (ja alajuoksu kiinnitetddn em.

nostovoimalle).

* Lasketaan y-kertoimet kuvan 3 yhtéloistd ja saadaan em. vaihtoehdoille I ja II: y; = 1.04 ja yy =
2,18 (n =1, N = 3,6 kN ja Q = 2,05 kN) ja yp/y; = 2,1 eli jos tolppaa ei ankkuroida suoraan
perustuksiin, kiinniketiheys on 2,1-kertainen ankkuroituun tapaukseen verrattuna.

Suuremmille kuormille ankkurointi tehdaddn terdslatalla tai -vanteilla, joka upotetaan perustuksiin tai
kiinnitetddn alajuoksuihin, jotka on ankkuroitu perustuksiin. Pystyrunkoon terdkset kiinnitetdan
ruuveilla. Ankkurointi voidaan myos tehdé ristedvédn seinddn, jos se on kiinnitetty asianmukaisesti
perustuksiin. On huomattava, ettd jdykistysseindn yldpdd on myos ankkuroitava yldpuolisiin
rakenteisiin.

Ankkurointikiinnitys pystyvoimaa vastaan tarkistetaan ehdosta F, < F;

* F,on pystykiinnitykseen kohdistuva laskentavetovoima = F, 4 = 0,84 kN

* Fy on pystykiinnityksen laskentaleikkauslujuus.

* Tolppa voidaan esim. naulata ristedvdidn seinddn. Jo yhden 3,4x100 lankanaulan
laskentaleikkauslujuus Fgg = 1,7 - 1,0/1,3=1,31 kN = 0,84 kN OK

Seindrakenne ankkuroidaan vaakavoimaa vastaan alajuoksuun ja perustuksiin liukumattomaksi.
Kiinnitykselle tarkistetaan ehto F, < F,

* F, on vaakaliitokseen kohdistuva laskentaleikkausvoima = Fy, 4 = 2,6 kN

* Fgq on vaakakiinnityksen laskentaleikkauslujuus.

* Betoniperustuksiin voidaan kéyttdd esim. Sormat kiila-ankkuria tyyppi KAK 8 (kuumasinkitty).
Itse ankkurin kapasiteetit ovat yleensd sen kiinnityskapasiteetteja suuremmat. Ankkurin sallittu
leikkauskuormitus K20 betonissa ja 55 mm:n asennussyvyydelld on 2,6 kN, josta
laskentaleikkauslujuudeksi saadaan Fyq = 1,6 - 2,6 = 4,16 kN. Kiinnitysvéliksi saadaan
c=1,2-412/2,6=1,92m.




Kiinnikejakomitoitus, kaava (1):

_fv,d.b_ fv ‘b =c= fv ‘b _ ka‘l’z _
Cy,c 13w,e T 13w,-F,, 13-104-2,05

f.,-043

av,d

Saadaan kiinnikkeiden maksimijakoviélit levyn reunoilla eri f i -arvoilla (KTS9-levy, kosteusluokka 2,
taulukko 3):

e £, =0,25kN, ¢ = 0,108 m eli hakaset k/k 105 mm

e £, =0,35kN, ¢ = 0,151 m eli huopanaulat k/k 150 mm

* f,,=0,45kN, ¢ < 0,195 m eli konenaulat k/k 150 (maksimijakovéli méarad) ja ruuvit k/’k 195 mm.
* Keskitolpassa jakovili nauloilla ja ruuveilla on 300 mm ja hakasilla 150 mm.

Jos mitoitus tehdddn KTS9-levylle kosteusluokassa 3 (taulukko 3), saadaan vastaavasti eri f,-arvoilla:

* 4 =0,15kN, c < 0,065 m eli hakaset tulisivat liian tihedén ja joudutaan kayttdmaan hyviksi esim.
sisdpuolista levya.

¢ £, =0,20 kN, ¢ = 0,086 m eli huopanaulat k/k 85 mm, vastaavasti kuin edella.

* f,,=0,30kN, ¢ = 0,129 m eli konenaulat ja ruuvit k/’k 130 mm

* Keskitolpassa jakovili nauloilla ja ruuveilla on 300 mm.

Kun mitoituksessa kéytetddan kuvan 7
diagrammeja, jotka on laadittu kohdan 4.8 = S {K‘fri.:i......' L 8B o
mukaisesti, saadaan kiinnikejaoiksi em. f;- 47 o IR !
arvoilla: 2N\ |

SN\
e £4,=0,25kN,c=<0,113m N \ <
e £x=035kN,c=0,158m 2 0 Pe— : [ 1,46
* £, =045kN,c = 0,203 m e -j.j.__.-_'\%
* £, =0.I5kN,c= 0,068 m o TR
e £,=0,20kN, ¢ = 0,090 m Kikjako
* f,=0,30kN,c=<0,135m. 0

100 150 200 250 300
Mitoitusdiagrammien kaytté (kuva 6): Kuva 6. Esimerkki KTS9-levyn
Vaakakuorman laskenta-arvo F,4 = 2,05 kN kiinnikkeiden jakovélien méaarityksesta.
on madritetty yhdelle 1,2 m levyiselle

seindyksikolle eli valitaan diagrammit
kuvasta KTS-levy (RH 80 %). Pystyakselilta F, 4:n mitoitusarvoa 2,05 kN pitkin siirrytdén oikealle
haluttua kiinnikettd vastaavalle kuvaajalle ja leikkauskohdan vaaka-akselin arvo ilmoittaa tarvittavan
kiinnikejaon. Téssd tapauksessa ensin tulee vastaan katkoviivalla piirretty hakasen kuvaaja (nro 5) ,
sitten konenaulan (nro 3) ja kolmas on muiden kiinnikkeiden yhteinen kuvaaja, koska niilld kaikilla
on sama mitoituslujuus f; = 0,45 kN. Kuvaajilta saatavat lukuarvot voidaan tarkistaa yhtéalosti
(esimerkkind hakasen laskenta):
fib 02512
“C13F,, 13205

= 0,113 m.

Molemmilla tavoilla saadaan siis lihes samat kiinnikejaot, koska kiytetyt y-arvotkin olivat ldhes
samat eli 1,04 ja 1,00.

kwau s
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Tarkastellaan kuvan 5 seindyksikkoib) Bxh=(1.2+12+0.9) mx 2.6 m =3.3 x 2,6 m:

* Vaakavoimasta syntyvd vetovoima reunatolppaan Fy, , = F, ,-h/B =5,64 - 2,6/3,3 = 4,44 kN >

3,6 kN eli I) tolppa ankkuroidaan (nostovoimalle 4,44 - 3,6 = 0,84 kN) suoraan perustuksiin tai II)
ankkurointi lasketaan kiinnikkeiden varaan (ja alajuoksu kiinnitetdin em. nostovoimalle).

* Lasketaan y-kertoimet kuvan 3 yhtéldistd ja saadaan em. vaihtoehdoille I ja II: y; = 1.04 ja yy =
1,56 (n = 2,6; ks. laskenta seuraavassa esimerkissd, N = 3,6 kN ja Q = 5,64 kN) ja yy/y; = 1,5 eli jos
tolppaa ei ankkuroida suoraan perustuksiin, kiinniketiheys on 1,5-kertainen ankkuroituun
tapaukseen verrattuna.

Kiinnikejakomitoitus kaavaa (5) kdyttien:

2 2
_ka.|_(o,9/1,2) +2-(1,2/1,2) ]1,2 _fur25612

F;V,d=Efv,d(bl—/bl)z'b]/c3c_ 13'564 733 c= Vk.0’42

Saadaan kiinnikkeiden minimijakovélit levyn reunoilla eri f-arvoilla (KTS9-levy, kosteusluokka 2,
taulukko 3):

e fx=0,25kN, ¢ = 0,105 m eli hakaset k/k 105 mm

* f,,=0,35kN, ¢ = 0,147 m eli huopanaulat k/k 145 mm

* fx=0,45kN, c = 0,189 m eli konenaulat k/k 150 ja ruuvit k/’k 190 mm.

* Keskitolpassa jakovili nauloilla ja ruuveilla on 300 mm ja hakasilla 150 mm.

Kun mitoituksessa kdytetddan kuvan 7 diagrammeja, on mitoitusvaakakuorma muutettava vastaamaan
1,2 m levyistd levyd. Levy-yksikoitd edelld on 2,56 kpl eli F, 4 = 5,64/2,56 = 2,20 kN ja diagrammilta
saadaan sama tulos kuin edella.

Tarkastellaan em. vastaavaa 2-krs talon pituussuuntaisen sivun 1 Kkrs:n seinin mitoitusta
(seind vastaa kahta kuvan 4 seinii, aukollisia osia ei lasketa mukaan):

e KTS-levyt bx h=1,2 x 2,6 ulkopinnassa ja KEK-levyt 1,2 x 2,6 sisdpinnassa
* Fv,d = 1,6 : FL2 = 22,4 kN

Tarkastellaan seindyksikkoda bx h=1,2 x 2,6 m:
* F,4=(1,2/11,4)-22,4=236 kN

F,=F,, hib=236-2,612=511kN.

Tolppaa ei tarvitse ankkuroida pystyvoimaa vastaan, jos oman painon mitoituskuorma 1. kerroksen
pystytolpalle > 5,11 kN. Vaakasuunnassa seindn liukuminen on estettava.

Jaetaan mitoitusvaakakuorma rungon molemmin puolisten jaykistyslevyjen kesken niiden

jaykkyyksien suhteessa
K K
F _ KTS F ia F _ KEK
v,dKTS KKTS + KKEK v,d -] v,dKEK KKTS + KKEK v,d

Seindyksikon jaykkyys lasketaan kaavasta (2)

° K_ .£.E+ h B
\" kb T bGt




Valitaan kiinnikkeiksi ruuvit maksimijaolla 200 mm ja saadaan
-1

. K =(105-200-26002+ 2600 ) = 1151 N/mm
s ={ 77771200 1200° © 1200-1240-9,5
K =(105- 200 2600° 2600 )1=1236N/mm
ek =\ 01200 1200° T 1200713907125
Foooa— Bl e 4k
VKT T 115141236 ’
Foooo— 120 e —1mkN
AKEK T 115141236 :

Tarkistetaan valitut kiinnikejaot kuvan 7 diagrammeilta. Saadaan KTS-levylle kiinnikejako > 300 mm
(=365 mm) ja KEK-levylle > 300 mm (= 491 mm) eli ruuvit k/k 200 mm OK.

Tarkistetaan vield jaykistysseindn vaakasiirtymé § kaavasta (2)

Kéyttorajatilan mitoitusvaakakuorma F,x = F,4/1,6 = 1,48 kN jaetaan vastaavasti kuin edelld
jaykistyslevyjen kesken niiden jiykkyyksien suhteessa ja saadaan (n =1)

c h F
. 6 = —_— R
(/3 kb +b-G-t) n
Kyrs /(KKTS + Ky )ka Ky /(KKTS + Ky )F:/k
* 6=5KTS= K =6KEK= K =
KTS KEK
Fv,k 1480

N = 0,6 H/500 (= 5,2 OK.
KKTS + Kk 115141236 ,0 mm =< (=5,2 mm)
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Mitoitusdiagrammit
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6 — L e . .
WKE A 1) Harvakierteinen, piikkikarkinen kipsilevyruuvi
":EISE Ise"Sy 3,9x 32, kanta™ 8 mm
51— L S S anta
; ~ fERE 2) HiLo-kierteinen, piikkikérkinen kipsilevyruuvi
AN B 3.9%x32, Pyanta= 8 MM
= :\ — 3) Konenaula 2,5 x 35, kanta= 6 MM
31 T~ . : o pmrmn 2, 4) Huopanaula 3,0x35,¢)kanta= 10 mm
S R z e—— /
21— e T e — ‘LZ 5) Hakanen KG 745 Cnk, lanka 1,60 x 1,35
= | e g L L .
2 » - LR 5 6) Porakarkinen kipsilevyruuvi
11= 3,5 x 25, kanta=8mm
0 kit kik-jako (mm)
100 150 200 250 300
AT P : L N
N T =
Mo TN
T :
2 s
~ ~ 1,6
~ - \\
= ' e
;,::
> : A
o o ~kik-jako (mm)
100 150 200 250 300
aNC T [(TSHlevy(RHBO0% N | [KTS-levy (RH 95 %)
3 2 NG
N N
~ NG o I EHNE B
h ~ : - \* \
9 ~ _~\\
T \ ~ 146 o el T~ | 14s
L — L ~ T ——
I . ; ' - - /3/ 1 [ T o — o
= ; ; I s ,~..._,',~-..__‘./
17 g s R M N i
o VRS S S S S N B S S
i K/K-jako (mm) R s s s s s klk-jako (mm)
0 0 ‘
100 150 200 250 300 100 150 200 250 300

Kuva 7. Knauf Oy:n kipsikartonkilevyjen KN, KEK ja KTS vaakakuorman maksimilaskenta-arvot

kiinnikkeiden k/k-jaon funktiona yhtd 1,2 m leveda

levyé kohden.




Taulukko 1. Knauf Oy:n kipsikartonkilevyjen tyyppihyvéksytyt kiinnikkeet.

Kiinnike Tunnus dxl Oranta Toimittaja
[ DFG32EO 39x32 | 80 | OyKartro Ab
Ruuvit
VI | A DFHIDH32E | 3,9x32 | 80 | OyKartro Ab
puurankaan
D:mmmm BTC35x2,6 2,6 x 35 7,0 | Oy Telko Ab
NKS Pozi
oo PRSI IN03525GIPSZ| 2,5x 35 6,0 | Oy Kartro Ab
r ————= | BF03530PV 3,0x35 | 10,0 | Oy Kartro Ab
Konenaulat
puurankaan
mmmm DUO-FAST | 25x35 | 6,0 | Oy Telko Ab
s DPN 31x32KS | 3,1 x32 10,0 | Oy Telko Ab
Ruuvit terig-| o DF25E 3,5x25 8,0 | Oy Kartro Ab
ohutlevy-
k &
ranaan R DFB25E 3,5x25 | 80 | OyKartro Ab
‘ = lanka
13;13,21 KG 745 Cnk 1,60 x 1,35 | leveys Oy Josef
pp—— 1=45 11,2 | Kihlberg Ab
Hakanen hartsia 25
puurankaan | lanka leveys
pts 1,59 | w»
ES 22 | 16/38 NKHZ | 1,59 x 1,35 | 10,90 | Oy Telko Ab
1[? - 38 Y
K
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Taulukko 2. Knauf Oy:n kipsikartonkilevyjen nimellispaksuudet ja -painot ja kimmokertoimet E
(MN/m?) ja liukukertoimet G (MN/m?).

Levy- Pak- Paino | Kosteus- Kimmokerroin E (MN/m?) Liukukerroin
tyyppi suus luokka

(mm) | (kg/m?) Pituussuunta Poikkisuunta G (MN/m?)
KN 12,5 9,2 1 2420 1810 1060
KEK 12,5 11,9 1 3300 2260 1390
KTS 9,5 7,6 2 3060 1900 1240
KTS «“ « 3 1980 1230 670

Taulukko 3. Knauf Oy:n kipsikartonkilevyjen levyjaykistyksessd kaytettdvien
kiinnikkeiden ominaislujuudet f,, (kN)

Kiinnike Levytyyppi ja kosteusluokka
KN KEK KTS KTS
kl1 Kkl 1 Kkl 2 kl3
Puu-
ranka- 0,40 ¢ 0,65 @ 0,451 0,30 ¢
ruuvit 0,50 !
Puu- 0,456
ranka- 0,30 ¢ 0,45 ¢ 0,45 ¢ 0,30 “
naulat 0,45¢ 0,35 ¢ 0,20 ¢
Puu-
ranka- 0,30 ¢ 0,40 © 0,256 0,156
hakaset 0,35 (10
Teras-
ranka- 0,40 © 0,65 ¢ 0,45 © 0,30 ¢
ruuvit 0,357 0,50 7

(' Harvakierteinen, piikkikédrkinen kipsilevyruuvi 3,9 x 32, Qe = 8 mm

2 HiLo-kierteinen, piikkikarkinen kipsilevyruuvi 3,9 x 32, Gyana = 8 mm

@ Konenaula 2,5 x 35, Biana = 6 mm

“ Huopanaula 3,0 x 35, Dyana =~ 10 mm

 Hakanen KG 745 Cnk, lanka 1,60 x 1,35

© Porakirkinen kipsilevyruuvi 3,5 x 25, Dyania = 8 mm, terdsrangan paksuus t =0,7 - 1,2 mm
(7 piikkikérkinen kipsilevyruuvi 3,5 x 25, Dyana = 8 mm, terdsrangan paksuus t = 0,6 mm
® Konenaula 2,5 x 35, Biana =~ 6 mm

© Huopanaula 3,1 x 32 @yana =~ 10 mm

(1% Hakanen 16/38 NK HZ, lanka 1,59 x 1,35

(D Ruuvinaula 2,6 X 35, Byan = 7 mm




Taulukko 4. Knauf Oy:n kipsikartonkilevyjen levyjdykistyksessd kéytettdvien kiinnikkeiden

siirtymékertoimet k (N/mm)
Kiinnike Levytyyppi ja kosteusluokka
KN KEK KTS
kl1 kl1 k12
Puu-
ranka- 800 1200 1200
ruuvit
Puu-
ranka- 500 700 1200 ¢
naulat 850 @
Puu-
ranka- 500 700 600
hakaset
Teras-
ranka- 800 1200 1200
ruuvit

Kiinniketyypit ks. taulukko 3.
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Knauf kylpyhuonejarjestelma

Knauf kylpyhuonejarjestelmé kasittad mérkatilojen seinien ja lattioiden raken-
nejdriestelmdn. Knauf-rakennejdrijestelmén kanssa kéytetddn aina téssé sertifi-
kaatissa madritellyt ominaisuudet tayttavia seind- ja lattiarakenteiden pintara-
kennejarjestelmid.

Knaufkylpyhuoneijarijestelma soveltuu kaytettavaksi vudis- ja korjausrakentami-
sessa mdrkdtilan seinien ainoana tai osittaisena rakenneratkaisuna. Knauf-kyl-
pyhuonejdriestelmaan kuuluvista levyista tehdyt seindt ja lattiat voivat olla joko

puu- fai terdsrankarakenteisia.
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