Adneneristys ja
Palonsuojaus

Rakennusurakkaa suunniteltaessa tulee ottaa huomi-
oon rakennuksen Ganeneristys ja paloturvallisuus.
Rakennusmateriaalit ja rakenteet tulee valita siten,
etta rakenteesta tulee paloturvallinen ja eftd se téyt-

taa rakenteelle madritetyt Ganeneristavyysarvot.

Kipsilevy soveltuu erityisen hyvin Ganeneristysma-
teriaaliksi, silld sen taivutusmurtolujuus on pieni ja
oma paino suuri. Nain ollen se eristda hyvin aanta.
Kipsilevy soveltuu erinomaisesti seké ilmo- ettd aske-
|aaneneristykseen riippumatta siitd, onko kyseessa

uudisrakennus- tai saneerauskohde.

Kipsi on oivallinen materiaali myds rakenteen palon-
suojaukseen. Noin 21 painoprosenttia kipsilevysta
on levyyn kemiallisesti sitoutunutta kidevetta, joka
alkaa vapautua levyn lammetessa hidastaen palon
leviamista. Knaufin tuotteet ja jarjestelmat ovat huo-
lellisesti tutkittuja ja dokumentoituja paloturvallisuu-

den osalta.




RAKENNUSLEVYT o Adini- ja Paloteknitkka




Rakennusten ddneneristys

Adneneristavyytta joudutaan  selvittimadn kun méadritetadn
keskindista eristavyyttd sekd rakennettaessa esim. liikenne- ja
lentomelualueille.  Jotta rakennuksen &aneneristys voitaisiin
toteuttaa siten, ettd asiakkaat ja kayttdjat ovat tyytyvaisia lop-
putulokseen, kaikkien rakennusurakkaan osallistuvien on otet-

tava vastuu omasta osuudestaan.

Rakennuttajan tulee valita oikeat &dneneristysvaatimukset
rakennuskohteen kaytotarkoituksen mukaan. Rakennuttaja

myds valvoo tydmaan rakennusaikaisia tydsuorituksia.

Suunnittelijat valitsevat oikeat rakennusmateriaalit Ganeneris-
tysvaatimusten mukaisesti. He myds huolehtivat, eftd rakennus-
kohteelle méadritelty Ganeneristystaso tayttyy oikeilla materi-

aali- ja runkorakennevalinnoilla.

Valmistaja ilmoittaa tuotetiedot ja informoi asiakkaitaan tuot

teiden ominaisuuksista ja kaytdstd.

Urakoitsijan tulee tehdd rakenteet tuotevalmistajan ohjeiden
mukaisesti, hyvéd rakennustapaa noudattaen. Kaikkea ei
voida ennustaa tai suunnitella ennalta, ja usein syntyy odot-
tamattomia tilanteita, jotka on ratkaistava rakennuskohteessa.
Hyvin koulutettu ja motivoitunut henkildkunta, joka osaa tarvit-
taessa kysyd neuvoa, on paras tapa véltad vaarat tuotevalin-

nat, yhdistelmat ja liittymat.

Tarkastajan fehtévéng on tfoisaalta vahvistaa rakennussuunni-
telma ja -asiakirjat ja toisaalta suorittaa valmiin rakennuksen
tarkastus ja mittaukset. Adneneristysvaatimuksilla tarkoitetaan
rakennuksen kéytdnaikaisia arvoja. Jotta mittausolosuhteet
olisivat todenmukaiset, tarvittavat mittaukset on tehtdva siing
vaiheessa, kun rakennuksen sisustus on valmis tai ldhes valmis.
Lammittamattdmat ja kosteat tilat, joiden rakenteet ovat puoli-
valmiit ja joissa kuuluu paljon kéynnissé olevan rakentamisen
aiheuttamaa taustaddntd, eivat ole hyva lahtokohta luotetta-

ville mittaustuloksille.

Jotta Ganeneristysvaatimukset tayttyisivét, materiaalit ja tuotteet
kannattaa hankkia vastuulliselta valmistajalta, joka ilmoittaa
tuotteistaan tarvittavat tiedot. Tuotteiden vertailu vaihtoehtojen
|6ytamiseksi edistaa kilpailua, mutta puutteellinen tekninen
osaaminen ja viestinta korvattaessa tuotteita vaihtoehtoisilla
tuotteilla voivat aiheuttaa rakennuksessa vikoja ja puutteita,
mika voi tulla kalliksi. Sanamuotoa “tai vastaava” on kun-
nioitettava, ja jotta vaihtoehtoisilla tuotteilla saavutettaisiin
vastaavat arvot, niiden toimivuus on vahvistettava laskelmin.

Epaselvan vastuunjaon hyvdksyminen ja tutkimattomien tai
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dokumentoimattomien ratkaisujen kdyttaminen eivét ole tdmén
paivén rakentamista. Hyvd &dneneristys taataan tekemallé
oikeat paatokset mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Se
pienentad liiketoimintariskejd, edistad tervettd kilpailua tekni-
sesti tasa-arvoisilla ehdoilla ja tukee tuote- ja prosessikehitysta.
Téma on tulevaisuuden rakentamista — ja tydkalut ovat ole-

massa jo nyt. On vain tehtévé paatos.

Aeneistykseen vaikuttavia asioita

Kipsilevyista ja puu- tai terdsrungosta koostuvan kevyen seinén
ddaneneristdvyys on hyvd, jos seindrakenne on tehty oikein.
Jotta ymmartaisi Ganeneristykseen liittyvia riskejd, on hyva tie-
148 hieman siitd, miten kaksinkertaiset levyista koostuvat seinat

vaikuttavat Géneneristykseen.

Ensimmdinen huomioitava tekij& on seindn ilmatiiviys.
Tyén suorituksessa tulee kiinnittdd huomiota tiiviyteen ja huo-
lelliseen rakennustapaan. Rakenteessa olevat pienetkin reidt
ja s@rét aiheuttavat Génivuotoja, sillé @éni painaa ilmaa vuo-
tokohtaa kohti.

S&rdjd voi syntyd kiskojen epdtasaisen alustan vuoksi, puutteel-
lisen liittyvén ja uvuden seindrakenteen liittymakohdan vuoksi
sekd lapivientien kautta. Korkeampia déneneristysvaatimuksia
vastaavien seinien on ulotuttava alakaton yli, ja ne on kiinnitet-

tava tiiviisti valipohjaan.

Toinen vaikuttava tekija on yhteys seindn ja joustavien
rankojen sekd katkaistujen rankarakenteiden valilla. Jaykat
liitokset heikentavat Ganeneristystd vahintaan 3 desibelia. Tal-
laisia ovat esimerkiksi seindn molemmille puolille ruuvein kiin-
nitettavat sahkojohdotukset, putket, séhkdrasiat seka vesi- ja
viemdriasennukset. Mikdli jokin ndistd on tarkoitus kiinnitta
huoneistoien valisen &anta eristévan seindn sisddn, asennus

on suunniteltava, toteutettava ja tarkastettava huolellisesti.

Kolmas vaikuttava tekija on &dneneristyksen heikenty-
minen upotettujen rakennusosien ja lapivientien, kuten puhe-
lin- tai séhkdseindpistorasioiden, tarkastusluukkujen, l&mmitys-
putkien, ilmanvaihtokanavien tai séhkavientien vuoksi. Namé
voidaan toteuttaa ilman, ettd Gdneneristys karsii; esim. luukku-
jen ja pistorasioiden taakse voidaan rakentaa ohuista levyista
suojalaatikoita. Seindn vahvistaminen yhdelld tai useammalla
vahvistusrangalla esimerkiksi oviaukkojen kohdalta heikentad
&dneneristystd. Tahdn on syytd varautua jo seindtyyppid valitta-

essa riippuen siitd, millainen runkorakenne seindan tulee.



Neljas tekijé on sivutiesiirtyma rakenteiden liittyméakohdissa.
Rakennuksen lapi kulkeva kuiluseindma, liitymé& markétilamo-
duuliin tai jatkuva alakatto saattavat siirtaa Ganta. Seinien,
joille on asetettu tivkat déneneristysvaatimukset, on ulotuttava
kellaripalkista ullakkopalkkiin asti ja kuljettava alakattojen,
kaytavien ja julkisivun seinien lapi sekd kelluvien lattioiden
ja koolattujen lattiarakenteiden lapi. Irrallinen betonilaatta on
poistettava kokonaan tai ainakin seinén kohdalta. Pohja on

liscksi tasoitettava ennen kiskojen asentamista.

Pienten pydreiden ilmastointikanavien &éneneristys on usein
riittéva, mutta suorakulmaiset tai suuret pydredt ilmastointi-
kanavat on yleensd suojattava koteloimalla (G&neneristystar-

peesta riippuen).

RAKENNUSLEVYT e Adineneristys

Betonivdlipohja aiheuttaa kevyen seindn ldpi jonkin verran
sivutiesiirtymad, joka saattaa ylittda tivkat ddneneristysvaa-
timukset. Ohuelle valikerrokselle asennettu parketti vahvistaa
sivutiesiirtym&ad entisestaan. Koolatulla lattiarakenteella padal-
lystettyjen kevyiden betonielementtivdlipohjien adnenerista-
vyys voi olla hyva sekd pysty- eftd vaakasuunnassa, mutta
kokonaisd@neneristyksen kannalta ratkaisevaa on ylavélipoh-
jassa esiintyva sivutiesiirtyma.

Léhde: Simmons, C. Ljudisolering i bostadshus byggda 1880-2000. Praktiska erfarenheter

och indata fér berdkningar enligt SS-EN 12354. SBUF rapport 0405, ISSN 1402-7410,
www.bygg.org
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Aé&neneristysvaatimukset
rakennuksissa

Bkk okainen vaatios

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd melu,
jolle rakennuksessa tai sen lghella olevat altistuvat, pysyy niin
alhaisena, eftei se vaaranna ndiden henkildiden terveyttd ja
eftd se antaa mahdollisuuden nukkua, levétd ja tydskennella

riittévan hyvissé olosuhteissa.

Ailuokitusstandd

Rakennuksen sisdlla tilojen vélisen ilmaddneneristévyyden
iimoittamiseen kaytetaén ISO 717 —standardin mukaista ilma-
&aneneristyslukua R'w. Se ei kuitenkaan sovellu rakennuksen
ulkovaipan &dneneristyksen mitaksi varsinkaan silloin, kun

ulkopuolen &éni on tieliikenteen melua.
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Kaavamadrayksissd annettu &aneneristysvaatimus  tarkoittaa
sitd, eftd rakennuksen ulkovaippa on tehtéva niin, ettd rakennuk-
sen ulkopuolella ja sisallé huoneessa vallitsevien dénitasojen
erotus on vghintaan vaaditun arvon suuruinen. Liikennemelun
eristvyys tarkoittaa ulkona ja sisélla vallitsevien Ganitasojen

erotusta. Tielilkennemelu painottuu matalalle alueelle.

Aeneistyksessdionitavia asioita

Runkomateriaalin vaikutus Gédneneristykseen

Eri runkomateriaaleilla ja rankajaolla on vaikutusta rakenteen
ddneneristdvyyteen. Yksinkertaisen rungon tapauksessa metal-
lirankaa kayttden saadaan pari desibelid parempi arvo kuin
puurankaa kéaytettdessd. Erillisrunkoseindssd rungon materiaa-

lilla (puu tai metalli) ei ole merkitystd.

Rankajako vaikuttaa yksinkertaisen runkorakenteen &énene-
ristdvyyteen. Tihedmpi rankajako liséa rakenteen jaykkyyttd,

mutta my&s heikentdd rakenteen daneneristavyytta.




Aé&neneristysluvut rakenteille ovat:

R, (dB) lImadéneneristysluku (laboratoriomittaus)

Kahden huoneen tai muun tilan vélista ilmadéneneristavyytta kuvaava luku.

R'w (db)  llmaddneneristysluku (mittaus rakennuskohteessal)

Kahden huoneen tai muun tilan valistd ilmadaneneristavyytta kuvaava luku.

I'n,w (dB) Askeladnitasoluku I'n,w (dB) (mittaus rakennuskohteessal)

Askeld@neneristavyytta tilojen vélilla kuvaava luku.

Rw + Cir  Adneneristysluku.Kaytté rakennuksen ulkovaipan @éneneristyksen
arviointiin, kun ulkopuolen &ani on tyypillist tieliikenteen melua.

Rw+C  Adneneristysluku. Kéyttd kuten edelld, kun @éni on muuta kuin
tieliikenteen melua. Soveltuu hyvin raideliikenteen, kohtuullisesti my&s

lentoliikenteen (suihkukoneet) melun eristysluvuksi.

Asuinrakennuksien aanivaatimukset

RAKENNUSLEVYT e Adineneristys

lImaiiineneristivyys

R'w (dB)

Asuinhuoneiston ja it ympiirdivien filojen vililli

Asuinhuoneiston ja toista huoneistoa palvelevan uloskdytivén vililld, kun viliss on ovi'

Askelddineneristiivyys

Asuinhuoneistoa ympirdivistd iloista keittidin tai muuhun asuinhuoneeseen ?

Uloskiiytiviistd asuinhuoneeseen

! Oven tulee kuulua viihinidin dineneristysluokkaan 30 dB

2 Ei koske mitfausta satunnaisesti kidytettiivisti filoista ik asuinhuoneistoon kuuluvasta we, kylpyhuone- tai lgylyhuonefilasta.

Rakenteen eristdvyyden ja puheen yhteys

Kuvaus R'w (dB)
Normaali keskusteluidni kuuluu seindin lpi >35
Normali keskusteludini kuuluu seiniin liipi, mutta sanoista ei saa selviid >40
Normaali keskusteluidni ei kuulu seindin ldpi >45
Voimakas puhe kuulu seindn ldpi, mutta sanoista ei saa selvid >50
Voimakas puhe ei kuulu seindin ldpi >55
Voimakas huuto kuuluu seindn ldpi, mutta sanoista ei saa selvid >60

Taulukossa on esitetty rakenteen ddneneristiivyyden ja puheen yhteys ddineneristiivyyden havainnollistamiseksi.

Kipsilevykerroksien vaikutus

Kipsilevykerrosten maaraa lisaamallé seindrakenteen dénene-
ristavyys paranee. Kun lisatdan yksi kipsilevy rakenteen toiselle
puolen, 102 -levyrakenteella (toisella puolen véliseingraken-
netta yksi levy ja toisella puolen kaksi levyd, ei mineraalivillaa
vélissd) saavutetaan tavallisesti noin 4 dB parempi Génene-
ristdvyys kuin 101 -levyrakenteella. LisattGessa yksi kipsilevy

202 -rakenteeseen rungon jommallekummalle puolen, saa-

Ohjearvoja koulujen ja hoitolaitosten tiloille

IImaiineneristiivyys R'w (dB)
Potilashuoneiden viililli, kun vlissi i ole ovea >48
Luokkahuoneiden vililld, kun vilissi ei ole ovea. >44

Edell mainituissa tiloissa kiiytefidn vihintddn luokkaan 25 dB kuuluvia ovia.

daan Géneneristavyytta parannettua tavallisesti noin 1-2 dB.

Vaativissa seindrakenteissa suositellaan kaksinkertaista levy-
verhousta. Nain ollen levytyksen saumat limittyvét ja raken-
teesta saadaan tiiviimpi. Kaikkien levysaumojen takana tulee
olla runko kiinnitystd varten. Ohut levy toimii korkeiden Ganien

eristajand paremmin kuin paksu.

knauf | 59




Lammoneristeen vaikutus

Rungon sisdllé oleva pehmed mineraalivilla parantaa raken-
teen ilmadaneneristavyyttd. Levyjen vdlinen runkotila ei tar-
vitse kokonaan olla taytettynd mineraalivillalla, sillé vastaavien
ddniarvojen saavuttamiseksi riittad kun runkotilasta on 2/3
taytettyna mineraalivillalla. Esimerkiksi 66 mm rankaraken-
teessa voidaan kayttdd 50 mm mineradlivillaeristettd danene-

ristdvyyden heikentymatta.

Adnen sivutiesiirtyma

Tiloja erottavan seindrakenteen lisdksi aani voi kulkea myds
rakennetta sivuavien rakenteiden kautta. Sivutiesiirtymdllé on
sitd suurempi merkitys, mité parempi on varsinaisen eristavén
rakenneosan @dneneristdvyys. Asuinhuoneistojen valilla aani
saattaa siirtyd vaakasuunnassa valiseinén lapi seka myds ulko-

seinien, vdlipohjan tai lvis-jdrjestelmien kautta.

Sivutiesiirtymid voidaan vahentdd esimerkiksi tekemallé sivuava
rakenne massiivisena rakenteena, jonka eristévyys on vahin-
taan yhtd hyva kuin eristavén seindn, tai katkaisemalla sivuava

rakenne joustavalla saumalla.

Tiiviys
Raon tai aukon merkitys seindman ilmadaneneristavyyteen on

huomattava. Erittdin pienetkin tiivistdmattdmat raot vaikuttavat

rakenteen eristévyyteen.

Tyén suorituksessa tulee kiinnittéd huomiota erityisesti raken-
teen tiiviyteen ja huolelliseen rakennustapaan. Seinissd, joissa
on kaksinkertainen levyverhous, levysaumat tulee asettaa limit-
téin ensimmdiseen levykerrokseen ndhden. Kaikkien saumo-
jen takana tulee olla runko kiinnitystd varten. Rakenteet tulee
liittad ovi- ja ikkunakarmeihin, kivi- ja levyrakenteisiin seiniin,
vélipohiiin, pilareihin, palkkeihin jne. siten, ettd liittyman vali
taytetdan mineraalivillalla tai vastaavalla materiaalilla ja tiivis-

tetddn tarkoitukseen soveltuvia tiivistemassoja kayttéen.

Pienten rakojen tiivistyksiin voidaan kdytad joustavia tiiviste-
kittej&. Adneneristys ei aseta tiivistekitille erityisominaisuusvaa-
timuksia. Koska kaikkien tiivistekittien tiheys on |éhes sama,
materiaali voidaan valita esim. tuotteen palonsuojausominai-
suuksien mukaan. Tarkeintd on kitin hyva tarttuvuus ja kohtuul-

linen joustavuus.
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Ulkoseinien ddneneristys

Rakennuksen ulkovaipan tulee eristdd tie- ja raideliikenteen seka
lentoliikenteen aiheuttamaa melua ja suunnittelulle asetetaankin
yhd suurempia vaatimuksia erityisesti suurkaupunkeihin ja teolli-

suusalueille rakennettaviin asuin- ja liikerakennuksiin.

Liikennemelun eristavyydelld tarkoitetaan ulkona ja sisalla val-
litsevien Ganitasojen erotusta. Kaavamé&érdyksessd  annettu
&aneneristysvaatimus tarkoittaa, ettd rakennuksen ulkovaippa
on tehtavd niin, ettd rakennuksen ulkopuolella ja sisalla huo-
neessa vallitsevien ddnitasojen erotus on véhintddn vaaditun

arvon suuruinen.

Ulkoseindrakenteessa massan lisééminen yksinkertaisessa sei-
nérakenteessa parantaa ddneneristystulosta. Kaksinkertaisissa
rakenteissa seindpuoliskojen painon ja niiden vilisen etdisyy-

den lisddminen parantavat eristavyyta.

Ulkoseinén &dneneristavyys heikkenee, kun seindpintaan teh-
daan aukkoja esimerkiksi ikkunoita ja ovia varten. Ulkoseinén
Rw-arvoa pienennetddn seinén, ovien ja ikkunoiden akustisten

luokitusten ja niiden valisen suhteen mukaisesti.

Rankatyypin vaikutus

Ohutlevyrunkoinen ulkoseing eroaa rakennusakustiikaltaan
betoniseindrakenteesta. Ohutlevyrunkoisessa ulkoseindraken-
teessa massan lisééminen yksinkertaisessa seindgrakenteessa
parantaa adneneristystulosta.  Kaksinkertaisissa rakenteissa
seindpuoliskojen painon ja niiden vdlisen etdisyyden lisG&mi-

nen parantavat eristavyytta.

Aédneneristykseen vaikuttaa myds ohutlevyrangan paksuus: 1,0
mm:n paksuisilla ohutlevyrangoilla varustetun seindn danene-
ristvyys on parempi kuin 1,5 mm:n rangoilla varustetun sei-

nén, muiden olosuhteiden pysyessd samoina.

Hiinenpainetasoja
Kinildhde Kinenpainefoso
0 Kuulokynnys
10:30 Lehtien havina
3050 Tietokone
5070 ineks keskustelu
70-85 Likenne
90-110 Disco
110130 Kipukynnys
130-140 Suihkukone




Ulkoseindirakenteiden diineneristysarvoja.
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Rakenne

Liite US 1

Ulkolaudoitus
Tuuletusrako 15 mm
1x9,5mmKIS
Puurunko, k600
Ldmméneriste 200 mm
1x12,5mmKN 13

Liite US 2

E
E

Ulkolaudoitus
Tuuletusrako 15 mm
1% 9,5 mmKTS
Puurunko, k600
Lammaneriste 200 mm
2x12,5mmKN 13

45

54

Liite US 3

Tiiliverhous 130 mm
Tuuletusrako 30 mm
1% 9,5 mmKTS
Puurunko, k600
Lammaneriste 200 mm
1x12,5mmKN 13

52

57

Liite US 4

E
=

Tiiliverhous 130 mm
Tuuletusrako 30 mm
1x9,5mmKIS
Puurunko, k600
Lammaneriste 200 mm
2x12,5mmKN 13

53

59




Rakenteiden liitoksien eristévyyksid

Viliseindrakenteiden ilmadiineneristivyysarvot saavutetaan kun kiiytetiidn ohessa annettuja liitosratkaisuja. Liitokset liittyviin rakenteisiin on esitetty piirroksina R'w -luokittain 60, 55, 52 ja 48 dB
rakenteille. 60 dB liitoksien periaatteena on, ettii rakenteet on aina katkaistu kaksinkertaisen rakenteen kohdalla. Jos eristysvaatimus on suurempi kuin 40 dB, tulee didinen siirtyminen ilmanvaihtokana-
viston ja limpéjohtoverkoston kautta estiid.

PUURUNKO Rakennekuvaus 1) R’ w dB R’'w dB
(sivutie estetty)
% |E ET600 66/66 /A MO 25
|X| |X| ET600 66/66 /AA MO 27 30
|X| |X| ET600 66/66 A/A MO 30 32
|X| |X| ET600 66/66 AA/AA MO 35
|X| |X| ET600 95/95 AA/AA MO 35 40
|X| |X| |X| 17600 95/66 AA/AA MO 40
TUXIUUUUUUUUUUUUIKIT OGS ?
TURIUUUUUUUUUTUU TR AR ?
MR TR, I ’
I, | "
[ ] 17600 95/66 AA/AA M70 48
mmmmm D T600 66/66 AA/AA M140 55 60
WAMNANMANANNANBIUL
I ] D R600 66/66 AAA/AAA M140 60 05
MUXUUUTUVUUUUUUTUUKIL
WKAMANANAMANNARIUL
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TERASRUNKO Rakennekuvaus 1) R’ w dB R'w dB
(sivutie estetty)
|: |: E R600 66/66 /A MO 25
|: |: ER600 66/66 /AA MO 25 30
|: |: E R600 66/66 A/A MO 30
l: l: ER600 95/95 A/A MO 30 35
|: |: ER600 66/66 AA/AA MO 40
|: |: E R600 95/95 AA/AA MO 40 4
E E E R600 66/66 A/A M50 40
E E ER600 95/95 A/A M70 40
= E E ] E R600 66/66 AA/AA M50 4
' E R600 95/95 AA/AA M70 48
E E ER600 120/120 AA/AA M100 48
——————— 7 R600 95/66 AA/AA M70 48 52
[AVAVA IANAUAVAUAVAUAURuxUAVAVAVAVAVAY) (UANAVA
, , 7 R600 120/95 AA/AA M50 52
VU _l_'"llll UUUUUUU UL U
[AVAVA IAWAVAVAVAVAUAUN e UAVAVAVAUAVAY) (VANAVA
: ] D R600 66/66 AAA/AAA M140 60 65




Rakennusosien
paloluokitus

Pientaloissa tulee osastoida kayttétavaltaan erilaiset tilat toisis-
taan (esim. asuinhuoneistot, kattilahuoneet, kellarit, autosuojat,
ine.). Pientaloissa osastointi toteutetaan jatkamalla osastoivia
seinid yléspdin aina vesikatteen alapintaan saakka. Vesikat-
teen ja osastoivan seinarakenteen véliin ei saa jG&da ilmara-

koa, jonka kautta kuumat kaasut padsevét etenemdan.

Kantavat ja osastoivat rakennusosat jaetaan luokkiin sen perus-

teella, miten ne kestavat paloa.

Rakennusosiin kohdistuvat vaatimukset kuvataan seuraavilla
merkinnailla:

kantavuus

tiiviys

eristavyys

iskunkestévyys palotilanteessa

KANTAVUUS THVIYS ERISTAVYYS

Merkintdjen R, REI, RE, El, E jalkeen ilmoitettavalla luvulla

esitetGdén palonkestdvyysaika minuutteina, esim. El 60. Nain
muodostuva merkintd on rakennusosan paloluokka. Merkint&a

voidaan taydentad tunnuksella M.

Kirjainyhdistelmd El kuvaa osastoivuutta ja REI kantavuutta ja
osastoivuutta. R-uokiteltu seind kuvaa kantavaa osaston sisdistd

seindd, joka altistuu molemminpuoliselle palokuormalle.




Rakennuksien palotekniset luokat

RAKENNUSLEVYT e Palotekniikka

Rakennukset jaetaan paloteknisesti kolmeen luokkaan: P1, P2 ja P3. Paloluokitukseen vaikuttaa rakennuksen kerrosluku,

korkeus ja kerrosala sekd henkildiden lukuméérd.

Palotekninen luokitus

Paloluokkaan kuuluvat rakennukset:

P1 Kantavien rakenteiden oletetaan piiisidntéisesti kestivin palossa sortumatta.
Rakennuksen kokoa jo henkildmiriid ei ole rajoitettu. Kerrostalot ovat yleensi P1-

luokan rakennuksia.

o yihintiidin 3 kerrosta

o henkilomiirdd ei ole rajoifettu

o tyypillsid rakennuksia: hotellt, kokoontumishuoneistot, sairaalat

P2 Kantavien rakenteiden vaatimukset voivat olla paloteknisesti edellisen luokan
tasoa matalompia. Riittdvd turvallisuustaso saavutetaan asettamalla vaatimuksia
erityisesti seinien, sisikattojen ja lattioiden pintaosien ominaisuuksille. Lisiiksi kerros-
ukua ja henkilomiird on rajoitettu kdyttotavasta riippuen. Teollisuus-, varasto- jo

myymiildhallit ovat tavallisimpia P2-uokan rakennuksia.

o yleensii 1-2 kerroksisia, asuin- ja tydpaikkarakennukset voivat

olla myds 3-4 kerroksisia.

o enimmiiskorkeus 9 m, asuin- ja tydpaikkarakennuksissa 14 m

o henkildmiird on rajoifettu osittain

P3 Kantaville rakenteille ei aseteta erityisvaatimuksia palonkeston suhteen. Riit-
tiivii turvallisuustaso saavutetaan rakennuksen kokoa ja henkilomirid rajoittamalla

kiiyttitavasta riippuen. Pientalot ovat tyypillisid P3-uokan rakennuksia.

 enintiidin 2 kerroksisia

o enimmiiskorkeus on yleensii 9 m

o enimmiiiskerrosala on 2400 m? yksikerroksisena ja 1600 m? kaksikerroksisena

o henkilémiiri on rajoitettu osittain

Suojaverhous

Suojaverhous on huonetilan puoleisen pinnan muodostava
verhous, jonka tehtdvéné on suojata sen takana oleva
rakenne syttymiseltd, hiiltymiseltd tai muulta vaurioitumiselta

tulipalon alkuvaiheessa 10 minuutin ajan.

Paloluokitus A2-s1,d0

Uuden ja vanhan paloluokituksen yhtenevdisyys.

Uusi luokitus

Vanha merkinti

AN

2

AR TN

. ¢ PN
l‘u i f k“{
suojaverhous <

Al
A2s1,d0
Bs1,d0
(s2,d1
D2,d2
F

Palamaton rakennustarvike
Liihes palamaton rakennustarvike
Pintakerros 1/1

Pintakerros 1/11ja 1/-
Pintakerros 2/

Pintakerros -

Rakennustarvikeluokkia koskevat lisémédreet savun tuoton ja

pisaroinnin osalta.

Savun tuotto

Pisarointi

s1 (eritfiin véihisti)
52 (viihistt)

s3 (ei fytd s1jos2)

d0 (palavia pisaroita ei esiinny)
d1 (pisarat sammuvat nopeasti)
d2 (ei tiytd d0 ja d1)




Kipsilevyjen paloturvallisuus

Kipsilevy koostuu kipsiytimestd ja sitd ympardivésta pintakar-
tongista. Kipsiydin toimii paloahidastavana kerroksena ja
pintakartonki antaa kipsilevylle tarvittavat lujuusominaisuudet.
Kipsi on koostumukseltaan kidevedellisté kalsiumsulfaattia
CaSO, - 2 H,O, joka sisaltaa 21 % kemiallisesti sitoutunutta
kidevettd. Tama kemiallisesti sitoutunut vesi on kipsikiteeseen
kiintedsti sitoutunutta vettd, joka vapautuu vesihdyrynd vasta
kipsia kuumennettaessa. Sitd ei kuitenkaan tule sekoittaa

rakennuskosteuteen.

Palotilanteessa  kipsin  kemiallisesti  sitoutuneen  kideveden
vapautuminen vaatii ja sitoo suuria energiamadria. Téma tar-
koittaa, ettd lampétila kipsilevyn taustapuolella pysyttelee alle
100 °C kunnes kidevedellinen vesi on kokonaan haihtunut kip-

silevyn ytimestd.

Kipsilevya molemmin puolin ymparaivat kartonkipinnat anta-
vat levylle sen jaykkyyden ja lujuuden. Kipsin kalsinoituessa
se menettad kidevetensd, ja tama heikentaa kipsilevyn omi-
naisuuksia, erityisesti lujuutta. Kipsilevyja ei tule sen vuoksi
kéayttad paikoissa, joissa lampétila on suurempi kuin 50 °C.

Lyhytaikaisesti l&dmpétila voi nousta korkeintaan 120 °C:een.

Kipsiydin estdd karfonkikerrosta myétéavaikuttamaan tulen
levigmiseen palossa. Kipsilevy luokitellaankin A2-s1,d0 -luo-
kan rakennustarvikkeeksi, jonka osallistuminen paloon on erit-
tdin rajoitettu, savuntuotto erittdin vahdistd ja palavia pisaroita

tai osia ei esiinny.

Knauf Kipsilevyjen luokitus

Knauf kipsilevyt luokitellaan paloluokkiin A2-s1,d0 (osallis-
tuminen paloon on erittdin rajoitettu, savuntuotto on erittdin
vahaista ja palavia pisaroita tai osia ei esiinny) ja Bs1,d0
(osallistuminen paloon on erittdin rajoitettu, savuntuotto on erit-

tdin vahaista ja palavia pisaroita tai osia ei esiinny).

knauf 60

Tyyppihyvaksytyt kipsilevyt tayttavat myds RakMk:n osan
E1/2002 mukaisen suojaverhousvaatimuksen. Suojaverho-
uksen tehtdvénd on suojata sen takana olevaa rakennetta
syttymiseltd, hiiltymiseltd tai muulta vaurioitumiselta palotilan-

teen alkuvaiheessa 10 minuuttia.





